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Los marismas mareales y las explotaciones salineras tradicio-
nales de la bahia de Cédiz constituyen eh la actualidad un
importante y singular enclave dentro de la red costera de zo-
nas homedas andaluzas. Con 2.500 hectéreas, y a unos 30
kilémetros del Parque Nacional de Dofiang, estos humedales
poseen un gran significado internacional. Ello se debe a su lo-
calizacién en lo ruta migraioria Europa-Africa de las aves y
al hecho de que, al contrario que en las marismas inferiores
presentes en Dofiana, éstas mantienen los niveles de inunda-
cién durante todo el afio, Jo que multiplica su interés sobre to-
do para la avifauna. Las colonias de nidificacion de charron-
citos (Sterna albifrons), avocetas [Recurvirostra avoseffa), ci-
gefivelos (Himantopus himantopus), chorlitejos patinegros
{Charadrius alexandrinus) y la presencia habitual del flamen-
co rosa {Phoenicopterus ruber) son algunos de sus més im-
portantes valores {Fig. 1}.

El interés de la Junta de Andalucia por fa conservacién de
los valores naturales del érea hizo posible su declaracion co-
mo espacio natural protegido, con el nombre de Parque Na-
tural de la Bohia de Cadiz.

Las marismas de la bahic se extienden por todo el borde
litoral interno de la misma, énire la reca ostionera sobre la
que se asientan las ciudades de Cadiz, San Fernando, Puer-
to de Santa Maria, Puerio Rea! y Chiclana. Aparecen surca-
das por numerosos canales o cafos que, a modo de grandes
arterias, hacen de vias de conduccién de las aguas que dia-
riomente enfran y salen merced a las oscilaciones mareales.
Estas inundan ka marisma en las pleamares y la dejan al des-
cubierto en las bajamares. Sin embargo, las marismas en es-
tado natural han desaparecido en su mayoria, pues fos que
no han sido desecadas para asentamientos residencicles o in-
dustrigles han sido transformadas en salinas.

Juan José Mufioz Pérez, Angsl de Ja Casa Alonse,

a regeneracion

Puyana

El rio Arillo constituye aproximadamente el 25% del siste-
ma homedo de la bahfa de Cédiz y se sitia dentro del Grea
metropolitana que constituyen, entre ofras, las ciudades de -
Cédiz y San Fernando. Este es un importante factor a feneren
cuenta, ya que los dreas urbanas son auténticas islas dentro -

de un paisaje marismefio sobre el que presiona tanfo la de- -
manda de suelo urbanizable como la necesidad de espacios . - -
socio-recreativos para &l disfrute de los ciudadanes (Fig. 2). -

las marismas del rfo Arillo albergan antiguas salins, . ]

ahora abandonadas y dedicadas a una explotacion acuicola
extensiva, que es actualmente la actividad de mayor peso.
También tiene importancia el marisqueo, que se realiza prin-
cipalmente en el saco interior de la bahia, fibre o bien en los
campos de cultivo existentes. Lo pesca deportivat no se practi-
ca demasiado en la zona, probablemente porque no existen
instalaciones adecuadas, dado que o demanda existente pa-
ra este fipo de actividad es grande. La actividad cinegéfica
cobra importancia puntualmente, sobre todo la caza de and-
tidas, pero de manera furtiva y marginal.

Ofro uso importante que histdricamente se viene redlizan-
do del suelo en la zona es el militar. Se puede decir que las
marismas del rio Arillo estdn limitadas por instalaciones mili-
fares, salvo en la zona del saco interior.

Respecto a los espacios libres y de ocio, los habitantes de
Cédizy San Fernando utilizan principalmente las playas y los
escasas zonas orboladas existentes. Dada la fimitacién de
suslo que tienen ambos municipios, existe una gran deman-
da de usos recreativos. Asi; por ejemplo, el manchén de San-
tibéftez viene siendo utilizade por los habitantes de Cadiz, yo
casi de forma tradicional, como lugar de esparcimiento. £n
San Fernando, esta fendencia parece mas dirigida o la playa
de Camposofo y alrededores.
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Fig. 1. Flamancos =n las marismas del rfo Arlllo,

También han proliferado en la zona asentamientos ilega-
les, como los existentes en el borde de lacarretera a Campo-
soto, en Santibafiez y en el cafio de la salina de San Miguel.

En los tltimos afios, los sistemas representados fanto por
las marismas marecles como por los tradicienales explotacio-
nes salineras, han estade experimentando un dramético pro-
ceso de regresién y desecacidn que afecta muy negativamen-
te @ estos ecosistemas. Por ello fa Direccion General de Cos-
fas det Ministerio de Medio Ambiente encargd! la definicion
de unas propuestas de acruacién con el doble obijetivo de la
regeneracion hidrica def sistema y del disefio de reas para
&l desarrollo de octividades socio-recreativas.
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Los problemas ¥ su origen

Los estudios que sirvieron de base a las propuestas de actua-
cién demuestran que la causa principal que origing el proceso
de desecacién fue el abandono de la acividad en las explota-
ciones salineras fradicionales. La primera gran transformacion
en el paisaje fradicional tuve lugar cuando ¢l canal maredl ne-
tural {rio Arillo} fue modificado en el siglo xv para el desarro-
llo de las actividades salineras. El entramade natural de cafios
marecles, en las marismas de lo bahia, fue sustituide por el di-
sefio caracterfsfico de redes de canales que dlimentabon a las
explotacienes salineras. El ciclo natural de influencia mareal
en lo zona fue fombién alterado por la construccién de moli-
nos mareales que mediante ef represamiente de los cafios y un
sistema de compuertas regulaban los niveles de ague, permi-
tiendo su funcionamiento y la molienda del trigo que abaste-
cia de harina a los ciudades de Cédiz y Son Fernande. La
construccién de las instalaciones salineras dejé amplios éreas
de la marisma hatural sin ocupar y, por tante, libres de cual-
quier impacto, por lo que la nidificacién de las colonias de
aves confinué, aunque con una lgica ligera reduccisn.

Este sistema de uso del espacio marismeiio se desarrollé
durante siglos hasta el final de los afios sesenta, cuando este
tredicional sistema de extraccién de sal no pudo competir con
los grandes explotaciones industriales que se establecieron en
la zona, Sin embargo, estos modernos sistemas de extraccion
también han demostrado ser baskante compatibles con la pre-
servacion de los ecosistemas, pues es patents la presencia de
gran contidad de peces, camerones, flamencos y limicolas.

Cuando la actividad salinera fue interrumpida, el flujo ma-
real y el nivel de inundacién en las solinas abandonadas pa-
s a ser regulado exclusivamente con el fin de permitir que los
antiguos esteros [embalses de ogua de las salinas) permitie-

Q.P, N* 47, 3888




sen su aprovechamiento pesqueroc. Ello derivé en que el man-
tenimiento de las estructuras salineras sélo se realizara sobre
fos' cafios principales de alimentacién hidrica y dichos esteros,
provocando &l deterioro y colmatacién del resto del sistema,

En la zona de acluacién del estudio, se pueds describir,
con anterioridad a la situacién de abandono de lus explota-
ciones salineras, cémo la corriente mareal flufa por dos ca-
nales, de 2.500 metros de longitud y de 12 a 15 metros de
ancho, cuyo inicio se encontraba en el almacenamiento de
agua que definian el propio rio Arillo y las compuertas de re-
gulacién situadas en el molino de marea del mismo nombre.
Este embalse se lograba gracias a las puertas basculantes del
molino que, abiertas por la marea alfa, eran cerradas por el
propio flujo que refornaba con el inicio de la bajamar, De es-
ta manera el fljo hidrico sdlo accedia a las zonas de explo-
tacién salinera por dichos canales.

Mientras estuvo operativo, este esquema de funcionas
miento hacia posible una eficaz renavacion hidrica del estua:
rio, de manera que los éreas permanecian inundadas y con
una escasa turbidez del agua, favoreciendo la colonizacién.y

¢l desarrollo de plantas sumergidas (principalments Ruppia
cirrhosal. Esas ‘caracteristicas fisicoquimicas permition uria

elevada biodiversidad en la zong, y trajeron con el tiempo el
nacimiento de la indusiria acuicolo, ya que los peces de esas
aguas eran de muy buena calidad y, por tento, muy valora-
dos desds el punto de vista culinarie. -

Fue el ensanche de la antigua carretera {San Fernando-
Cédiz), que discurria pardlela a los candles de alimentacién
de) sistema de safinas, lo que provocd un severo proceso de
obstruccion hidrica por la reduccién en anchura del cauce de
éstos. De esta forma, una superficie cercana a las 300 hects-
reas sufrié un constante proceso de desecacién y estunca-
miento, de tal manera que la inundacién diaria y la abun-
dancia de peces y macréfitas fueron sustitvidas por suelo sa-
lino, euarteade por la sequia. Lo calidad del agua del candl
central tombién decrecié paralelamente a la disminucion de
fa renovacién hidrica mareal.

La actividad salinera

Lo actividad salinera en lo bohia de Cadiz esta a caballo en-
ire lo rural y lo industrial. Se define como una actividad ex-
fractiva que implica una vinculacién estrecha e incuestionable
a cierfos componentes del medio fisico y sélo posible si se efec-
foa una roturacién previa del espocio, es decir, si es creada.

El laboreo salinero conslituye un proceso que, aunque
aparentemente simple y esquemdtico, encierra un conjunto de
précticas y cnicas precisas y rigurosas. La realizacién de es-
tos actividades ha ido configurando una peculiar relacién del
hombre con la naturaleza, en definitiva, un sistema cubural
que podriamos llamar “cultura de la sal”, de un elevado inte-
rés etnogréfico, antropalégico e, incluse, sociolingiistico, por
la generacién de un argot propio.

La activided salinera se divide en tres etapas: la rotura-
cién o preparacién de lo saling, la produccién propiamente
dicha y, por Glfimo, el transporte, amontonamiento y salida
del producto, Cada salina dispone de un conjunto de depési-

“ritvel

tos de agua de distinta morfologia, excavados en la marisma
y que van siendo atravesados por &l agua en el proceso de
fabricacién. Se agrupan en tres zonas; de capiacién y alma-
cenamiento de agua, de evaporacién y de cristalizacion.
Aproximadamenie ef 30% de la superficie de la salina co-
rréspondé’a muros y accesos, ofro 30% o almacenamiento,
otro' 30% o evaporacién y un 10% o cristalizacién,

La zona de almacenamiento o “esterc”, también llamada
"lucio de fuera”, se encuentra situada junto al cafio de dfi-
mentacién, del que toma agua a través de una compuerta,
denominada “compuerta de marea”. Consta de dos paredes
o muros —la base o “sarding”- construidos con piedra osfio-
nera y hormigén, y los elementos que sirven para regular ma-
nualmente la enfrada y salida de agua; consiruidos en made-
ra de ping. de flandes curada y calafateada: “portalén’, vir-
genes”, “riostra”, “molinate’, “estrobo” y “chicote”. El muro de
conténcién-del estero que linda con el cafio y limita la salina

r&cxbeei .'ndmbre de “vuelta de fuera”. Estd reforzado con pie-
" dreostioner y estacas para protegerlo de la erosién y suje-

tar-al terreno (Fig. 3). .

" El'aguu cireula por gravedad, mediante las diferencias de
del dgua almacenada entre un depésito y el siguiente. La
comunicacidn entre unos y ofros son compuertas pequefias,
llomadas “largadercs”, de openas medio metro de ancho. Lo
zona de evaporacién consta de tres subunidades diferentes
denominadas vuslias de “lucio”, “retenida” y “periquillo”, cons-
fitvidas por cancles progresivamente mds estrechos y someros,
de forma que vayo aumentando fa evaperacion {Fig. 4).

Se va produciendo un gradiente creciente de salinidad
desde lc zona de captacisn a la de cristalizacién, lo que de-
termina otro gradiente, pero decreciente, de biodiversidad.
Tombién va disminuyendo la cltura de las diferentes partes de
la salina desde ef estero a los cristalizadores. :

La pérdida de la actividod de explotacion de las solinas
provacé que los casas rurales asociadas a las salinas sufrieron
farnbién el abandono y la pérdida de la poblacion residente.
En las marismas del rio Arillo se encuentran fres construccio-
nes de especial interés: la casa salinera de “Tres Amigos”, la
del “Sogrado Cerazén de Jesis” y ef “ventorrillo de Dolores”.

Otro elemento de gran singularidad en las marismas del
rfo Arillo son los tres molinos de marea existentes en la zona:
el del rio Arillo, el de San José y el del Arrierillo, Estos moli-
nos son impulsados aprovechando el fluja y reflujo de las
oguas marinas como fuente de energiu, cada uno de ellos
empleando arfilugies y procesos disfintos. La mayoria son de
rodezno, girando libremente en ol interior del carcavo.

El emplazamiento de los molinos de mareas exige condi-
ciones mucho mas restrictivas que el de los molinos fluvidles,
ya que no sélo se requieren mareas medias importanfes [del
orden de al menos das metros), sino también que un estero o
estuario sea fcil de cerrarse con una presa, de modo que se
convierta en un gran depésito que se flena cuando se alean-
za la pleamar y se vacia @ través del molino cuando el agua
alcanza su nivel minimo. El moline de marea debe combinar,
pues, un embalse para la subida de lus aguas que se cierre
antes de la bajamar y:luego pueda administrase por las com-
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Fig. 3. Las “vuelfas de fuera” permiinn & atneso y visis af interiar
de la zona himeda por erssma de sus mres.

Fig. 5. Vista del moline del rio Axillo.

puerias que dan giro o las piedras. En Espafia, les molinos de
mareas se asientan en la costo atléntica, siende los nicleos
més importantes la costa de Cantabria, Galicia y la gadita-
na. Madoz {1847) cita los fres molinos de marea que se en-
cuentran en las marismas del Arillo, los cuales aparecen to-
dos en el plano de la Isla Gaditana de 1823.

El molino del rio Arillo se encuentra deiras' del puente por
el que pasa la carretera, El rio Arillo se cierra con una edifi-
cocién en dngulo recto perforada en su parfe baja por un
buen nomero de arquerias, que constituye el molino, también
conocido come molino de Méndez (Fig. 5). Segin la descrip-
cién de Toscano {1984), en el lado oriental hay cuciro arcos
de mayor tamaio, por los que el agua al crecer la marea pe-
netra hasta elevar sus compuertas basculantes; cuando el in-
terior del molino esté lleno y empieza o decrecer la mareaq, el
propio peso del agua presiona estas compuertas y es cuando
puede ser aprovechada pora impulsar las doce piedras de
molino dispuestas en la nave de la fachada norte.

Sobre los ofros melinos de marea, el de San José y ef del
Arrierillo, no existen estudios detallados, salvo algin documen-
to gréfico. El molino del Arrierillo aparece més deteriorado,
probablemente por el uso que de él hace of personal de los cam-
pos de cultivo cercanos. En las referencias en los mapas ol me-
lino de San José, éste aparece siempre como el “molino viejo”
Segtn Fernando Amores Carredano, Profesor Titular de Prehis-

Yueltas de periquilo

Retenides

Estora

F, poza; PL, playa; R, rienda; 2, zunajo; V, vuella da afuata
Fuente: Alberto Arias (1885). e

Fig. 6. Restos arqueclcgicos del molino mareal de San Josd

toria y Arqueclogia de la Universidad de Sevilla, &l malinod
San José posee elementos iconogréficos de estilo necdasico;

un elevado valor histérico, arqueclégico, puesto que se ha pe
dido su uso, y emogréfico, como simbolo de una cultura {Fig. 6

El PORN del Parque Natural Bahia de Cédiz insta a la de-
claracién del molino del rio Avillo y el de San José como Pai-
sajes Protegidos de acuerde a lu Ley 4/1989, calificéndolos:

como subzona B3 o enclaves histérico-culfurales.

La percepcidn del paisaje del rio Arillo

El paisoje de las marismas del ric Arillo se colifica como un

paisaije tipicamente salinero, con un infrincado sistema de ca-

fios, lagunas y vueltas. Sus caracteristicas bésicas son:

* Llonura: implica la ausencia de hitos verticales de referen-
cia, permitiendo una cuenca visual amplia.

* Arfificialidad: los salinas son consecuencia de una roturacion
y, por tonio, un paisaje creado y dibujade por el hombre,

La imagen del paisaje salinero es consecuencia de la pro-

pia organizacion funcional de la salina. Aunque éstas han

perdido hoy, en gran parte, un elemento fundamental del pai-

saje, los blancos montones de sal que tanto atraion a los via-

jeros del siglo Xix, mantiene abn ofro de sus elementos basi-

cos: la red entramadc de hilos de agua.

Q.F N 47. 1999
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Fig. 4. Configuracién de una saline tradicional; C, compuerta; L, Iargaaems, :
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En la percepcién de este paisaje desde el interior de las so-
linas, el elemento dominante es la imagen pavtada por la geo-
melria de las vueltas y tajerias {Fig. 7). Este patrén formal se
completa con dos texturas bésicas, ¢l agua y la tierra, matiza-
das segin el nivel hidrico de los cafios de acverdo o la marsa
y la proporcién ague/tierra, dependiente del estado de aterra-
miento. El color ofrece una gran variedad, no sélo estacional,
segun la época de floracién de las distintos especies, sino coti-
diana, segim lo turbidez y estads del agua de los cafios, que
proporciona una amplia variedod cromética. Lo percepcion
aumenta en los pasos elevados de las vias de comunicacién.

Aparte de esta unidad bésica, se distinguen ofras unida-
des paisajfsticas menores:

— El cafio det rio Arillo, que actia come hito de referencia de
este paisaje horizontal en funcién de su amplitud y no de su
elevacion. Tiene un gran potencial como eje estructurante
de la salina, tanto por su qnchuru .come por su carécter re-
lativamente- rectllinee, es el Onico cafio que perm:fe sentir la
vinculacién entre el paiscie sqhnero y él:mar que lo nuire.

~— Los “manchones” de fiere firme: Son elemihtos que rom-
pen lo homogeneidad del ‘paisie; Son unidades aisladas,
no fanto por let dlferenfe proporcion superficie de fierra/su-
perficie de agua, sino por los usos que normalmente so-
portan. Claro ejemplo es el manchén de Sanfibéfiez, en el
que las construcciones de o granje; 16s anfiguos polvori-
nes, las boreas amarradds y las huertas ofrecen una imo-
gen radicalmente disfinfo de o del resto de kas salinas. En
el caso del manchén de La Dolores, la diferencia no estd
tan contrastada, ya que la existencia de algunas especies
vegetales presentes en las vueltas unifica ko imagen.

— Zona intermareal del saco interior. Esta unidad es suma-
mente cambiante en funcién de lo marea. El mar puede ser
un elemento inmediato durante la pleamar o ser sustituido
por la intrincada red arterial de los fangos intermareales
y pasar casi desapercibide mas allé de éstos. En esta tlti-
ma sitvacién aumenta la heterogeneidad del paisaje por
la presencia de praderas de espartina de un color verde
intenso, a lo que se une la visidn tipica de los mariscado-
res realizando sus foenos y lo presencia de aves. Por ofro
lado, permite la visién de todo &l saco interior de la bahia,

— El limite entre la marisma y el cordén dunar en la zona sur
del &rea de estudio. Las marismas adeptan una imagen
distinta a la que tenian. Ya no son un intrincado sistema
de caiios, sino grandes extensiones, inundadas o secas, li-
mitadas por las dunas cubiertas de vegetacién.

£l origan d2 las marismas <20 vig Arie

El sistema de zonas himedas de la bahia de Cédiz tiene su

origen en los sedimentos aportados por el rio Guaddlete y las

aportaciones de corrientes de deriva sedimentarias. En la ac-
tualidad los aportes del Guadalete son insignificantes. Se tro-
ta de un sistema notablemente estabilizado, encajonado entre
el pramontorio de roca ostionera de San Femnando y la flecha
fitoral en caracteristica forma de cola de cometa que, partien-
do desde el promontorio de Cédiz, ha llegado a cerrar el lo-
do sur de la bahia, Esta flecha litoral estaba iniciclmente limi-

Fig. 7. Foio adrea’de las matismas del ria Atllle, donde se absurva ol pairin
morioldgico de tas salinas,

Fig. 8. En asta foto pusde observarse el canal que interrumpe la formacién
de los “‘washover fans”.

tado por el propio cafio mareal del Arillo. Su crecimiento ha-
da Sancti-Pefri cerrd esta antigua salida probablemente con
antericrided ol sigle Xv. De esta forma, la flecha litordl con du-
nas y el promontorio de San Fernande diferenciabon un siste-
ma fipo “lagoon” de inundacién somera en las mareas, que.
pasé rapidamente a fener la forma de cofio mareal alimenta-
do exclusivamente desde el saco interior de la bahig,

La flecha litoral con dunas era atravesada varias veces dl
afio por frenes de olas que cruzaban los valles interdunares
{overwash)] y depositaban paquetes sedimentarios fwashover
fans) de escosa potencia y con superficies de aproximada-
mente una hectérea. Estos procesos fueron lo suficientemente
actives como para impedir la colonizacion vegetal. Actual-
mente ya no son funcionales debido a la excavacién de un
canal que recorre el borde interior de lo flecha fitoral y que
impide el pasc del olecje (Fig. 8.
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Fig, 9. Vegetacldn de crecimlento centrifugo caracterlstica
de las mariemas mareales,

El sistema dunor tiene escaso desdrrolle y su movilidad es
précticamente nula, destacando un ligero aumento.de la co-
bertura vegetal, deducible del andlisis de fotografias aéreas
realizadas entrs 1956 y. 1991+

La evolucién:dé lano: de ash Fangal mareal a la actual red
del cané vigne: derermmadu por el crecimiento de
la Vegechaon ¥ .gmnuiefnefrlc del sediménto, De esta forma
se define un complelo sisfernat donde el cafic principal se ra-
mifica en numerésos. caﬁa[es qu& ‘enfraban en confacto con
una amplia’s ,.uperﬁcre gon anurundr.. un petrén arborescente.

Las caracteristicas-géométricas de la red de drenaje sori di-
ferentes de los estructuras fluvidles clasicas: los inserciones de los
diverticulos forman angulos mas amplios y fiene trazados més
curvos que sus homdlogos de influencia estriciamente fluvial.

Estos patrones de forma estén gobernados por lo amplitud
de los marsas, la granulometria del medio y, muy posible-
mente, por la pavta de colonizacién y las caracteristicas de
forma de la vegetacion, puesto que lo interaccién de la vege-
tacién con la onda mareal no es igual para una vegetacién
con forma de carrizo, distribuida homogéneomente, que para
una vegetacién con forma de arbolito, que constituye peque-
fios promentorios circulares de crecimiento centrifuge {Fig. 9).

Actucimente lo forma de la red de drenajé del rio Arille
ha sido profundomente medificada por o accién humana. Se
manliene Unicamente el cauce principal, Buena parte de la
compleja red de candlillos tributarios ha side transformada
en el también complejo sistema estructural de las safinas.

Evivcion d2f use Jei suelo ¥ sus afectos
en g dindmica dsl ocosistema
WA rnnsfornmasdn on caplotacitsr salinern
Lo actividod salinera comportéd una dréstica transformacién
de la estructura hidrica. Esta transformacién se tradujo, en
primer lugar, en la regulacién de la dindmica de inundacién,
El complejo patrén morfolégico de la red de drendje na-
tural se medifica. Queda el cafio principal, el rio Arillo, regu-
lado en buena parte de su recorrido por un molino mareal; y
los numerosas ramificacicnes quedan substituidas por el siste-
ma de canales propio de este tipo de salinas; esteros, lucios,
tojerias, retenidas...

Fig. 10. Aspecto que tendrfan las marismas en estado natural pre\no
8 la Intetvencién humane.

Fig. 11. E! paisaje salinero.

Los espacios propiamente dedicados o la explétocién sa-
finera experimenton una dréstica disminucién de la biodiver-
sidad o causa de la hipersalinidad, Un condicionante ecolé-
gico que limita las poblaciones de flora y fauna a aquellas es-
pecies que han desorrollado adaptaciones especificas o la
hipersalinidad.

Pese o la transformacion del sistema hidrolégico, la calidad
ecolégica del conjunto mantenia un elevado inferés. Los cafios
y esteros continuaban manteniendo praderas de macréfitos su-
mergidos, los cuales, a su vez, mantenian una amplia cadena
tréfica {crustaceos, peces, aves marinas y acudticas, efc.).

El abandono de la actividad salinera

Es, sin duda olguna, ko transformacién que més radicalmen-
te ha afectado ol conjunto del ecosistema. El abandena de es-
ta acfividod ha ocasionado efectos diferentes en funcién de la
dependencia o no de lo regulacién del molino del rie Arille:

Transiormacién en sxplotacion acuicrela

En le zona no gobernada por el molino del rio Arillo, fa zo-
na norte, ia gran mayoria de las salinas se han transformado
en explotaciones aeutcolas aprovechando la mayor facilidad
de conexion con lo alimentacién mareal de la bahic.
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El bajo nivel de control de estas explotaciones ha com-
portado un notable empeoramiento de la calidad del agua.
Lo tasa de renovacién del ‘aigua disminuye paralelomente of
descenso de esfuerzo de conirol de compuertas. Se inician
procesos de eutrofia, en los que la columna de agua pierde
transparencia y desaparecen las praderas de macréfitos su-
mergidos {Fig. 12).

Esta eutrofia resulta més aguda en las explotaciones don-
de se utilizan piensos de engorde. Esta disfuncidn implica
también una menor cdlidad culinaria del pescade que se ex-
plota; e incluso el riesgo de proliferacién de ciancbacterias
téxicas, que pueden ocasionar mortandades importantes. Se
han detectado ya varios canales con poblaciones importantes
de cianobacterias. _

Posiblemente resultaria revelador un andlisis comparativo
con la simple explotacién pesquera del sistema de cafios na-
turales de Sancti-Petri, donde la marea.implica una continua
renovacion del agua; los praderas de fanerdgamas sostienen
une elevady poblacién de peces y éstos tienen un valor culi-
nurid muchio mas elevado.

Lo explotm:lén ucumolu resultaria més rentable y ocasiona-
ria menos rmpacros si-e mejorase el esfuerze de regulacisn hi-
drllccz;es decir, sise aumentase |o tasa de renovacién del agua.

Fig. 12 En esta imagen se aprecia ia pérdida de cslidad del agua
en zonas de explotacion acufcols.

Transtormacion en mariama mareal naturai

Sin fugar o dudas se trata de la situacién idéned. Lamenta-

blemente, Gnicamente se ha detectado_este lipo de marisma

fuera del émbito de las marismas del Arillo. El conocimiento
detallado de este tipo de marisma resulta, de todas formas,
fundamental, en tanto que permite definir con precision cud-
les tendrian que ser los objetivos de una actuacién de rege-
neracién hidrica y de recuperacién del ecosistema del émbi-

to de intervencién de este proyecto (Fig. 13). .

El factor clave de lo calidad ambiental de este tipo de mo-
risma radica en la restauracién del régimen natural de mareas,
lo que posibilita la concurrencia de las condiciones siguientes:
» Transparencia de la columna de agua.

* Tasa elevada de renovacién del agua, que.limita los riesgos
de eutrofia.

* Fondo topizade por fanerégamas sumergidas (macréfitos
sumergidos), principalmente Ruppia cirrhosa.

* Prasencia de una elevada diversidad de founa que explota
o eleviida productividad de este fipo de ecosistema, pro-
ductividad impulsada siempre &n. su base por los macréfi-
tos: crustceos, peces, aves. mqnngs,_ aves ‘acudticas.

Desecacion y degeneracin-en “polvarc”

El abandono de las salines camporta un serio riesgo de perder
un conjunto de elementos de pairimanic cultural de primer or-
den {molinos mareales, estruciuras de compuertas, vuelias de
afuera...), que también ofecta directumente a la calidad om-
biental del ferritorio, particularmente a causa del abandono de
la préciica fradicional de regulacién del nivel de inundacién.

Este proceso afecta particularmente o la zona controlada
por el molino del rio Arillo. Este molino, junto con sus siste-
mas anejos de compuertas, regulaba el régimen hidrico de la
préctica totalidad de las salinas y zonas himedas compren-
didas entre los ejes viarios N-IV y via férreq, el promonterio
de San Fernando-Campo Soto y lo costa ocednica.

Las compuertas del molino del rio Arillo han quedado en
posicién semicerrada, posiblemente para evitar los procesos
de descalzamiente debidos a con la circulacién de caudales
elevados, que se producirian con las compuertos obiertos. De
esta forma, cada flujo mareal resulia notablemente ralentiza-
do, inundando una superficie significativamente menor.

Fig. 15. En'la farisma naturai la tasa de' renavacion del agua garantiza
- 0Ina columne 'dé agia transparante.

-B6-



Fig. 14..Zonas marlsmales desecadas y transformadas en polvero.

Por otra parte, la falta de mantenimiento de los canales de
alimentacion {esteros) y los vertidos de escombros limitan atn
més-la copacidad que fendria cada marec de inundar.

De esta forma se desencadena la siguiente secuencia de
suCesos:

» Amplias zonas que anteriormente estaban pobladas por
macréfitos sumergidos {Ruppia cirrhosa)y per marisma ba-
ja quedan desecadas y se transforman en suelos estériles.
La intensa insolacién, unida a la textura fina del suelo, fo-
vorece la confinua migracién del agua solobre hacia lo su-
perficie mediante procesos de capilaridad. El agua, of eve-
porarse, deja la sat en superficie, ocasionando la aparicién
de exudados salinos {Fig. 14).

» La vegetacién propia de marisma bajo (Saficornia ramosissi-
ma, Sarcoconio pereninis) no esté adaptada a salinidades ex-
cesivas. Su medio es el de una salinidad ligeramente superior
a la maring, y la inundacién diaria del suelo {que ne de la
totalidad de los tejidos aéreos} mantiene el grado de salini-
dad en niveles constantes. Mueren, asi, o causa de la salini-
dad excesiva y calcinadas bajo una infensa radiacién solar.

+ las zonas emergidas denudadas, que solamente se inundan
excepcionalmente, pero que se mantienen rodeadas de
agua, han sido siempre zonas de gran interés ornilolégico,
particularmente como zonas de nidificacién del charrancito
{Sterna albifrons}y limicolas, como la avoceta (Recurvirostra
avossetfa). Estas zonas denudadas (normalmente o cousa de
la aparicién de exudados salinos} eran abundanfes antes
del abandono de lu actividad salinera; posiblemente porque
los vientos dominantes no favorecen la progresion de los flu-
jos mareales, los cuales circulen en direccién contraria. La
desecacion total de estas zonas favorece lo penetracién de
precadores terrestres y ocasiona la dréstica disminucién de
las zonas ocupadas por colonias de nidificacion.

De esta forma, un escenario caracterizado por una eleva-
da productividad, sustentada por una cadena tréfica que co-
mienza en las praderas sumergidas de Ruppia, que pasa por
crustéceos, peces y numerosas aves, como las garcetas
[Egretta garzetia) y flamencos (Phoenicopterus ruber], que se
alimentan de estos peces y crustécsos, se ransforma en un
suelo denudade que cruje cuando se pisa a causa de la eris-
talizacién propia de los exudados salinos, y de aspecto pavi-
mentado a cousa de las grietas de desecacién {mud-cracks).

=1 satrimznio natural

Los ecosistemas marismefios resultan ser unos medios muy
restrictivos en los que el ambiente controla infimaments las
comunidades biolégicas que sobre ellos se asienfon. Par este
motivo la riqueza de las especies es boja en comparacion con
ofros ecosistemas, si bien esto no impide que se alcancen no-
tables valores de biomasa.

la comunidad vegetal fanerégama presente en el Parque
Natiral de Bohfa de Cadiz esté formada en su mayor parte
por vegetacién haléfita, nica capaz de soportar las condi-
ciones extremas de salinidad e inundacién que han ocurrido,
y que existen aiin en.este ecosistema, Lo gran intervencién an-
trépica que promovié la transformacién de la mayor parte del
territorio comprendido en el interior del espacio natural pro-
tegido, hacia el aprovechamiento de los recursos endégenos
(uso salinero tradicional, ‘acviculiura, etc.), hace que actual-
mente sea muy escasa la zona de influencia mareal normali-
zada; es decir, donde se cumpla el ciclo mareal semidiumo,
con dos encharcamientos diarios.

La vertiente norte del ambito del presente trabaio, saco in-
terior de la bohia, presenta una mayor influencia mareal gue
la sur, saco interior del rio Arille. Elle condiciona la distribu-
cién de las diferentes unidades naturales de vegetacion, pues
éstas dependen direciamente del régimen de encharcamien-
to, del régimen sedimentario, de la topografia y de Ja salini-
dad y fextura del sustrato.

Lo construccién de las estructuras salineras conlleva o
destruccién de la zona de marisma media-bajo, por lo que
especies muy significativas que habitan esta érea, como Sofi-
cornig ramosissima, tienen menor probabilidad de emplazar-
se. Igualmente, son los propios muros de las salinas donde se
encuentra la mayor parte de la fierra emergida, lo que impli-
ca que las especies vegefales asociadas a ellos son, por lo
tonto, las representativas de vegetacién de marisma dlta y,
por lo fanto, las mas abundantes en este espacio.

Las especies de marisma alta encaniradas han side: Limo-
niastrum monopetafum, Arthrocnemum mocrostachyum, Sar-
cocornia fruticosa, Frankenia laevis, Suaeda vera, Salsolo
brevifolia y Mesembryanthemum nodiflorum. Estas especies
son los que continuamente se repiten por los muros de las sa-
linas. La mayor parte de ellas pertenecen o la familia Chene-
podiaceae y son de tipo lefioso. Los individuos censados pre-
sentan en general un buen aspecto, si bien el tamafio y &l por-
te no son muy elevados. Asi, por ejemplo, los individuos de
Suaeda vera son de un tamafio relativamente pequefio, y los
de Limoniastrum monopetalum de porte medio.
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En los casos en los que hace su presencia Sarcacornia pe-
rennis, se implanta en los bordes inferiores de los muros, ocu-
pando lo zona que estd més en contacto con el agua de las
salinas. De este modo se puede apreciar una leve zonacién, en
la que esta Gltima especie ocupa los niveles inferioras, mientras
que Limoniastrum monopetafurm siempre estd en las zonas més
altes de los muros, junto con Arthrocnemum macrostachyurm.

Es destacable la ausencia significativa de especies que si
aparecen en ofros marismas del golfo de Cadiz, como son
Salicornia ramosissima y Spartina densiflora.

En los bordes maredles de la zona norte de estudio, saco
interior de la bahia, donde el acomulo de sedimentos ha de-
finido unas plonicies fangosas que, debido a su baja altura,
pasan la mayor parte del tiempo inundadas, se instala una
comunidad de’ organismos inferiores formando una pelicula
superficial, donde predominan cianobacterias, diatormeas ¥y
algas filamentosas, especies que llevan ¢ cabo una incipiente
area de atraccién y aglutinacién de particulas que se incor-
poran al sustrato. A lo largo del proceso de sedimentacion
que se desarrolla en la aclualidad estd aumentondo la altura
¥, en consecuencia, la duracién del periodo de emersién, has-
ta olcanzor un nivel minimo suficiente para que enraicen las
primeras planias superiores, Asf, en esta zona se ha detecia-
do lo presencia de especies de marisma boja y media-aifa,
como el macréfito Zostera noltii, que forma los primeros ro-
dales; al colonizar la zona préxima df nivel medio de las ba-
jamares vivas. Donde ef sustrato alcanza mayor altura se han
observado especies pioneras, que intervienen activamente en
el proceso de sedimentacién, tales como Sparting maritima y
Sarcacornia perennis, que en las Greas de topografia mas
elevada estan acompaiiadas por Halimione portulacoides y
Limonium angustifolium.

Como consecuencia de la nula influencia maredl, el lava-
do pluvial y el aporte de sustrato exdgeno, sobre determina-
dos framos de algunos mures de determinadas salinas, indu-
cen que no sed [a vegetacion haléfita la onica presente en es-
fe espacio, ya gue es muy frecuenfe hallar especies ruderales
sobre la zona central de dichos muros, de algunos caminos %
ofras zonas anfropizadas {cerca de construcciones, accesos,
efc.). Basicamente, las especies ruderales més habitugles son
gremineas anuales. También se encuentran especies que se

"han naturalizado, camo por gjemplo Carpobrotus accinaci-

forme {ufia de leén), especie que puntualmente se ha implan-
tado en ciertos taludes de la zona noroeste del espacio natu-
ral. Tompoco es dificil chservar, en la misma zona, la pre-
sencia de numerosas chumberas (Opuntia tunal sobre espa-
cios con una alfa cobertura de vegetacion de marisma alta.

Las marismas del rfo Arillo presentan también un elevado
inferés hiolégico a nivel faunistico, generado por la presencia
de la gran variedad de ecosistemas presentes en la zona:
Fangos intermareales, safinas, cordones dunares, lagunas
dulces, etc. Ello provoca que exista una variedad faunistica
muy relevante, tanfo maring como ferrestre.

Las marismas transformadas en salinas con aguas semeras,
bien fluminadas, facilmente renovables, con unos niveles acep-
fables de oxigenacién y con una importante fuente de nutrien-

fes y detritos provenientes de los esteros y aguas de fa bahia,
le permiten desarroliar una ingente produccién de fitoplancion
y zooplancton que sirven de base a la cadena tréfica,

En estos estructuras la founa acuéfica de moluscos, anéli-
dos, crustéceos y peces es cualilativamente pobre, debido af
factor limitante que suponen los fuertes cambios de las condi-
ciones fisicoquimicas del agua, aunque cuanfitalivamente po-
see una gran riqueza por la enorme cantidad de recursos dis-
ponibles. Destaca la presencia, por ejemplo, del invertsbrado
Nereis sp., por ser dieta bésica de los alevines de peces y
aves en los esteros. Entre los crustéceos més abundantes, tan-
to en los esteros de las salinas como en los cafios se encuen-
tran los pertenecientes a la familia Paloemonidae, como el ca-
marén Palaemon varians. De entré los cangrejos mas abun-
dantes destacan Carcinus maenas y Uca fongeri.

Los fangos infermareales de los cafios albergan una fau-
na caracteristica. Ciertas especies sxistentes en estos dmbitos
consfituyen una fuente de economia sumergida para maris-
cadores ilegales, que por su interés comercial someten a fa.
zona @ una sobreexplotacién continvada de ests especies.
Entre ellas destacamos por su inferés Marphysa sanguinea,
Diopatra neapolitana, Nereis diversicolor, Scrobicularia pla-
na, Tapes decussatus, Tapes aureus, Cerastoderma edule, So-
len marginatus, Murex brandaris, Menodonta turbinata y
Upogebia defaura. . -

Por etro lado, la ictiofauna delos cafios esté sometida tam-
bién a una creciente presién depredadora, principalmente por
parte de los innumerables pescadores furtivos, que, iilizando
frasmallos y pequefics artes de arrastre, esquilman las pobla-
ciones de peces, formadas en su mayor parte por individuos
jovenes. La ictiofouna de estados juveniles presents en los ca-
fios de las salinas de lo bahia de Cadiz esté constituida, como
minimo, por 48 especies de Telesteos. Se rata en su mayoria
de especies marino-dependientes {Moyle & Cech, 1982; Cla-
ridge et ol., 1986 que pasan algunas foses de su ciclo vilgl en
Jas marismas, tras las cuales refornan al mar para la vida
adulta. Unas especies ufilizon los cafios sélo como zona de
cria de los alevines, donde éstos encuentran alimento abun-
dante y proteccién frente o los predadores, y oiras los utilizan
fanto para esia fase tréfica como para el desove, Sélo dlgunos
especies, como Atherina boyeri, Pomatoschistus microps y Fun-
dulus heteroclitus pueden considerarse especies sedentarias,
que completan su ciclo vital en estas aguas. De cvalquier for-
ma, se frate siempre de especies capaces de soporiar los am-
plios mérgenes de variacion en los parametros de salinided y
temperatura que se dan en este medio acudtico de transicién.

Por lo que respecta a las especies comerciales utilizadas
en las instalaciones acufcolas de toda la bahia, feniendo pre-
sente que en el drea de estudio sélo se realizan despesques
tras la estabulacién de alevines capturados con las mareas en
las salinas, se produce un’éxtenso salapamiento en Jos perio-
dos de presencia de alevines, circunstancia que propicia, asi-
mismo, lo existencia d&'vh continuo reclutamiento de postlar-
vas y juveniles a lo largo! del ciclo anual. No obstants existen
variaciones interanudles de‘abundancia: lo densidad y nime-
ro de alevines de Sparus ouraty, Dicentratus labrax, Dicen-
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fralus punciatus, liza qurata, Liza ramada, Solea senegalen-
sis y Anguifla anguifla es mayor enire los meses de diciembre
a abril. Durante el verano las concentraciones de esas espe-
cies disminuyen ostensiblemente, aumentando por contra las
de Mugil cephalus y Liza saliens, debido a su entrada en &po-
ca de reproduccidn (Arias, A, M. y Drake, P, 1990),

En relacion con la distribucién de estas especies por los di-
farentes dmbitos de la zona, cabria sefialar cémo la variacién
geogréfica de estas especies sefialadas es relevante. De ma-
nera general se constata, en los estudios desarrollados por
Arias y Drake, 1990, cémo la riqueza en especies disminuye
a medida que los cafios se adentran en la marisma. Los casos
mds interesantes se encuentran en Sparus aurala y Liza aura-
fa, que muestran cierta tendencia o ser més abundantes en
las zonas exteriores, y Liza ramaday Chelon labrosus, que se
sitban en los cafios dlejados de la influencia directa del mar.

Lo ocupacién permanente de los cafios de las salinas de
la bahia de Cédiz por elevadas concentraciones de peces
marinos jdvenes, en diversos grados de desarrollo, hace ne-
cesaria la adopcion y el cumplimiento de medidas encaming-
das a su proteccién, desarrollando unas daras y especificas
actuaciones que impidan el actual deferioro que sufre este es-
pacio. Estas deben tender a aplicar una adecuada gestién de
las masas de agua en las salinas e impedir la destruccion o el
cegamiento de los cafios y de las propias estructuras saline-
ras, asi como o confrolar la pesca de inmadures. 4

Ademds de lo fauna que vive en el agua, los espacios sa-
lineros de la bahia gaditana, y de las marismas del rio Arilfo
en particulor, constituyen un lugar de invernada o el habitat
permainente de una cuontiosa y varieda avifauna, En este

sentido cabe sefialar que, después del Parque Nacional de
Dofiona, ef Parque Natural Buhia de Cédiz es la zona de mo-
yor extensién e importancia ornifoldgica de Andglucia. Es
muy elevado el valor que poseen para las aves las estructuras
salineras, tanio en la bohia de Cédiz como a nivel suropeo,
estando reconocidos a hivel internacional los problemas de
conservacién causados por su abandono.,

Actualmente estd en desarrollo una estrategia para la con-
servacién de las salinas y las aves en la region medilerrénea
(Anon, 1994). la elevada produccion biolégica del espacio
del rio Arillo y las favorables condiciones ambientales propi-
cian la existencia de densas colonias de aves acudticas. Estas
aves, en bajamar utilizan como comederes los fanges de lo
zona intermareal, mientras que en pleamar se traslodan aali-
mentarse o las balsas de agua de escasa profundidad del in-
terior de las salinas. Asimismo, muchas de ellas hacen sus ni-
dos entre la vegetacién de los muros de las salinas o en areas
no inundadas por las mareas.

Los censos de aves en la zona sithan en 150 el nimero de
especies de acudticas observadas, estimandose que la pobla-
cién de aves de la bahia esté formada por unos 50.000 in-
dividuos, de los que un 50% son limicolas (correlimos, chor-
litejos, chorlitos, ¢iglefivelns, agujas), un 30% pertenece a
ondtidas {silbones, negrones, serretas, tarros blancos), un
15% o laridos (varias especies de gaviotas} y el 5% restante
a ofras especies, tales como flamenco, garza redl, garceta,
cormordn, efc. (Fig. 15}

Algunas de estos especies son sedentarias y muchas de
ellas nidificantes en la bahia; concretamente en las marismas
de Arillo erian cigiiefivelas {Himantopus himantopus), chordife-

Fig. 15. Elemplar de garceta comun (Egretfa garzetta) en las marismas,
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Fig. 16. Las islas desnudas entre fas marismas son zonas “seguras’ para la avifauna,

jos patinegros {Charadrius alexandrinus), gaviotas patiamari- - La necesidad de concentrar el mayor nimero de visitantes
llas {Larus cachinnans}, avocetas {Recurvirostra avoseta), cha- en lugares que estén situados en el perimeiro del Parque
rrancitos {Sterna albifrons} y, ocasionalmente, el énade real Natural, procurando actuar sélo en espacios del interior
{Anas plaiyrhynchos). Sin embargo, el grueso de la avifauna cuando éstos posean un elevado valor patrimenial que
de marismas y salinas esté formado por aves migraderas que sea conveniente recuperar {molino, casa salineral y/o un
utilizan estos enclaves pera invernar o simplemente para ha- claro interés inferprefative para mestrar lu realided de los
cer un descanso en sus rutas migratorias con Africa {Fig. 16). valores de la zona, '

El area de estudio adolece, ¢émo toda la zona del drea — Aprovechar, en la definicién de rutas o espacios lidicos, la
de la bohia gaditana, de un nimero adecuado de censos ofi- tendencic de los octuales usuarios del espacie, que, con
ciales que se haya redlizado o o large de los aifos. una mayor ¢ menor asiduidad, utilizan determinados lu-

gares para el desarrollo de sus actividades lidicas {pun-
tos de pesca, dreas de picnic, circuitos improvisados de

Propuestas de actuacion paseo, footing o ciclismo, ete.).
Constatada la gran riqueza naturl, paisajistica y patrimonial ~ — Las posibilidades generadas por la realizacién de futuras
de las marismas del rio Avill, los objefivos bésicos de la Direc- y, sobre fodo, actudles infraestructuras (Behia Sur, apea-
cién General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente son: deros de Renfe, pasos elevados, éreas de aparcamiento,
# Lo restauracién del régimen hidrico del rio Arillo y del sis- nuevas vias de comunicacién, etc.), que dan solucién o
tema de marismas y salinas alimentadas por este cafic ma- una de las mayores dificultades encontradas para el uso
real y, con ello, de los ecosistemas asociados. piblico de la zona.
» La preservacién del patrimonio cultural y efnogréfico vineu-  — La situacién legal y administrativa que afecta a este espa-
lode a la actividad salinera tradicional. cio, con determinados conflictos entre la administracién
® Generar los infroestructuras necesarias para potencior el publica y los antigues “concesionarios-propiefarios’, en
aprovechamiento cultural en todas sus vertientes: ocio, tu- relacién con la entrada en vigor de la vigente Ley de Cos-
rismo cultural, bird-watching, etc. tas y la aplicacién de los nuevos deslindes aprobades por
En el disefio de las actuaciones se han tomado como cri- sucesivas érdenes ministeriales que definieron ¢l actual es-
terios esenciales varios aspectos: pacio de dominio pablico.
-90-
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Fig. 17. Casa salinera de "Tres Amiges®. Se propone su restauracion
y conversién en Centro de Interpretacién Salinero.

La preservacién del patrimonio cultural representado por

los viejos molings de marea, que fueron construidos.entre los
siglos X y XVIII, 'y ¢l complejo enframado de canales de i esa

misma épocd, con sus almacenes de agua {estercs), las com- -

puertas basculan!es, los muros de piedra ostionera y log mu-

chos kilémelros de largos canales que conformaban el paisa-

je tradicionidl da la bahia de Cadiz, es sin duda la mejor ma
nert de mmntener los ciclos marecles y asi conservar |os B
sistemas e conforman estas marismas.

- Algunos de los. muros de piedra que sustentan los cuche
pe;nmeh‘ales de las solinas tradicionales (“vueltas defuera”

conforman auténticos caminos sobre los que el proyecto de.

actuacién ha disefiado un sistema de vios verdes que permi-
tiré aproximar a los civdadanos el valioso patrimenio cultural
y natural de la zona, facilifando su uso y aprovechamiento re-
creativo; y o la vez minimizar los riesgos de cualquier impac-
to ocasionado por la presion ligada a los actividades socio-
recreativas. En esta lineq, los centros de visitantes y otros
equipamientos se han proyectado en los lindes de las maris-
mas, cerca de las playas, para.evitar afecciones of medio.
En resumen, las principoles actuaciones serian:

¢ Para la regeneracién hidrica del sistema:

— La reconstruccion del sistema de cofios de alimentacién,

— La restouracién y adecuacién del sistema de compuertas
del molino del Avillo,

— Lo instalacién de un sistema de compuertas de marea tra-
dicionales para mejorar la tasa de renovacién del agua
y regular la cota de inundacién en época de eria de aves.

~ La construccién de islas para niditicacién de especies de
aves amenazadas.

* Para potenciar el aprovechamiento cubural del patrimonio
arqueolégico, cultural y natural:

— La restouracién del molino del rie Arillo,

— Lo consolidacién y adecuacién para su aprovechamien-
to cultural de los restos arqueclégicos del moline mareal
de San José.

— la resiauracién de la casa salinera de “Tres Amigos”, que
podria albergar un centro de interpretacion salinero.

-— Lo adecuacién del sistema viario tradicional de la sclina
para configurar un sistema de itinerarios que faciliten la
comprension y el disfrute del enforno {vias verdes).

Fig. 18: El slstema viario tradiclonal de fa salina puede configurar un sistsma
de ltiferarlos para ¢l disfrute y conocimiento del entorma,

e

Fig. 19. “Candrays" abandonados. Antiguas embarcaciones
que transportaban |a saf,-

~~ Complementar estos itinerarios con uno navegable en
embarcaciones que evoquen los “candrays” que anti-
guamente transportaban lo sal,

Puesto que las avtoridades medioambientales con compe-
fencia en la zona han elevado las propuestas del estudio pa-
ra su ejecucién con fondos comunitarios, se abren nuevas y
buenas perspectivas para las marismas mareales de la bohia
de Cédiz y todo su extense patrimonie cultural, arqueolégico
y natural, O
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