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Las marismas del Barbate (C4diz), un proyecto para su restauracion
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Resumen

La Direccién General de Costas del Ministerio de Medio Ambiente ha puesto en marcha un plan para la
recuperacion de las zonas hiimedas costeras de Cddiz, este proyecto nace por causa de esa iniciativa.

En los dltimos 50 afios, las actuaciones promovidas por el hombre (transformaciones agricolas, ganade-
ras, infraestructuras y drenajes) han degradado el sistema estuarino del rio Barbate (unas marismas
mareales muy maduras cerradas por una flecha arenosa que se incluyen en un Parque Natural), redu-
ciendo el nivel de agua y, como consecuencia, afectando la biodiversidad del ecosistema por la pérdida
de las condiciones de inundacién periddica que el mismo necesita.

El primer documento grdfico fiable relativo a estas marismas, es una fotografia aérea de 1956, que pre-
senta unas marismas apenas alteradas. Considerado que aquel es el estado natural que le corresponde a
este humedal, todas las alternativas propuestas para la restauracién se basaron en devolver a las maris-
mas a ese estado de evolucién como sistema “objetivo”™.

La actuacion incluye un tratamiento mtegral de las marismas: aumentando los aportes de agua por
eliminacidn de barreras y dragado de cafios y paleccauces , recreando un estero o laguna semina-
tural en unvertedero abandonado, retirando residuos diversos de la marisma, reponiendo senderos
para el uso: piiblico y posibilitando la recomendacion de suelos para el uso acuicola con bgjo im-
pacto. El proyecio, que dada su entidad se ha dividido en fases, significard la regeneracion directa

de 3.550.000 m2 de marismas, la recuperacion de 540.000 m2 de suelos contaminados del antiguo
vertedero de Barbate y una limpieza general de todo el drea, con un costo total de 3.091.058,9 €

1. INTRODUCCION

El Ministerio de Medio Ambiente, a través de la
Demarcacién de Costas Andalucia-Atlantico ha
iniciado un plan de recuperacion progresiva de las
zonas himedas de la costa gaditana (Mufioz Pérez
et al., 1999, Muiioz Pérez et al., 2000, Garcia
Novo et al., 2000), siendo fruto de dicho Plan el
proyecto del que sc trata a continuacién.

El objetivo de este proyecto es la restauracion de

fas marismas del rio Barbate. Este ecosistema se

asienta sobre el estuario del Barbate (Cadiz) ocu-

pando una superficie aproximada de unas 2.000

hectdreas en los términos municipales de Barbate

y Vejer de la Frontera. Por Decreto 424/1994, de2 2. METODOLOGIA

de noviembre, toda la marisma se declaré Parque : ;

Natural por la Junta de Andalucia formando parte 2.1 Estudios previos

desde entonces de la Red de Espacios Naturales

Protegidos de Andalucia. El-primer paso para determinar el alcance del
proyecto era el conocimiento exhaustivo del esta-
do actual del sistema. De esta forma se estableci-

Figura 1: Localizacién.
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an cudles eran las funciones ecolégicas y socioe-
conémicas de las marismas antes de tomar ningu-
na decision sobre las actuaciones a desarrollar en
el proyecto. Se realizé una bisqueda bibliografi-
ca, un extenso trabajo de campo y se profundizé
en determinados aspectos:relevantes. Asi se aco-
metid¢ una campafia de caracterizacién edafologi-
ca de la zona para establecer los limites geomor-
folégicos de las marismas, se cubicé el volumen
de basuras depositados sobre la zona SE del espa-
cio mediante catas testando la permeabilidad del
material base, se revisé la situacién administrativa
del Dominio Piblico y lo concerniente a la pro-
piedad de los terrenos, los proyectos de futuro de
- las diferentes entidades y se realizé una topogra-
fia de gran detalle de la zona a trafar.

Fruto de todo ello se elabor6 un documento donde
se recogian las caracteristicas fisicas, bioldgicas y
socioecondmicas del sistema, su estado actual y
su evolucidn en la historia tanto geoldgica como
reciente.

A la hora de fijar el objeto de la restauracién se
establecié que, en el primer documento gréfico
fiable de estas marismas, una fotografia aérea de
1.956 del “vuelo americano™, se observa que las
acciones humanas no habian transformado apenas
el ecosistema. Este era el estado evolutivo natural
de las marismas, que estaba muy colmatada de
sedimentos, en una situacidn tipica de marisma
madura. En este sentido, todas las alternativas
planteadas inicialmente se basaron en la premisa
de devolucion del sistema al estado en el que se
encontraba en aquel momento.

Figura 2: Fotografia aérea 1.956.

Las marismas se dividieron en unidades ambien-
tales (unidades homogéneas en sus caracteristicas
ecolégicas de las que cabe esperar una respuesta
homogénea) estableciendo para cada una de ellas
su capacidad de acogida (evaluacién de sus posi-
bilidades de acoger un tipo de actuacidén sin una
degradacion relevante del sistema).

Uno de los estudios més importantes para tomar
las decisiones correctas, identifico las construc-
ciones antrépicas que habian alterado inicialmen-
te la hidrodinamica de la marisma para posterior-
mente evaluar cuantitativamente su modificacién.
El modelo de flujo se calculd a través del progra-
ma Aquasea, con el que se obtuvieron simulacio-
nes sobre las variaciones del nivel del agua y de
los flujos en funcion de fuerzas externas como las
mareas. Los cdlculos realizados por este programa
se basan en la aproximacion numérica finita de
una malla de puntos de las ecuaciones de flujo
empleando datos de batimetria, coeficiente de
rugosidad del fondo, vientos y condiciones de
contorno.

Figura 3: Programa Aquasea. Profundidad Media

2.2 Diagnostico

En las marismas de Barbate confluyen gran
cantidad de circunstancias e intereses legitimos e
ilegitimos. Junto con los relacionados con su na-
turaleza como espacio protegido, estan los milita-
res que afectan al sector SE (campo de maniobras
del Retin), los de instalacién de empresas de acui-
cultura (esiratégicas en la actual coyuntura de
recesion de la actividad pesquera en la comarca),
los turistico-residenciales y sucede que la zona
sufre una fuerte presion por el trafico de drogas,
inmigrantes irregulares,....

Estas marismas no son extensas en comparacion
con otras ubicadas en la costa Atlantica de Anda-
lucia como la Bahia de Cadiz y Doflana, pero su
importancia se basa en su situacién estratégica



dentro de la ruta migratoria de aves de Europa-
Africa. A pesar de que la zona es propicia para
tener una mayor riqueza de especies, se ha detec-
tado una baja biodiversidad. En la Gltima mitad
del siglo pasado, las alteraciones antrépicas han
ido provocando alteraciones de la dindmica ma-
real, reduciendo el flujo entrante, y consecuente-
mente, afectando la biodiversidad del ecosistema
por la pérdida de las condiciones acudticas pti-
mas. Esta situacion se ha empeorado con las
actuaciones de desecacién ¢ intento de puesta en
cultivo de grandes extensiones, las ingentes trans-
formaciones para intentos fallidos de instalar
cultivos piscicolas, el canal de drenaje de la lagu-
na de Janda, la presién ganadera, la ubicacion de
un vertedero ilegal en el extremo SE, etc.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Impactos

Los impactos m4s relevantes que se detectaron en
estas marismas eran: 1) Flujo mareal reducido
entre el mar y el interior de las marismas como
consecuencia de la construccion de la carretera
Ca-2223 Barbate-Zahar, cuya permeabilidad no
es suficiente. 2) Pérdida de los cafios mareales por
la menor enfrada de agua en el sistema y por la
existencia de barreras fisicas construidas por el
hombre. 3) Pérdida de suclos marismefios por las
instalaciones acuicolas e intentos de transforma-
cion agricola realizadas en los afios setenta y
ochenta. 4) Localizacion de un vertedero de 60
Ha en el Sureste de las marismas. 5) Localizacién
de vertidos de escombros y basuras en el entorno
urbano colindante con la marisma.

3.2 Técnicas de restauracion

Para acometer las 4reas inundables calculadas
inicialmente y favorecer la entrada de agua al
sistema, se propusieron tres tipos de actuaciones:
1- Eliminaci6n de las barreras fisicas que interfie-
ren con el flujo mareal; 2- Excavaciones y draga-
dos de antiguos paleocauces presentes en el afio
1956; y por tltimo 3- Incremento de la entrada de
agua mareal a través de la carretera.

Para acometer una mayor biodiversidad de las
marismas, la actuacién principal se enfocaba
hacia la limpieza del vertedero existente y la crea-
cién de un estero artificial. Con esta actuacién no
solo se prevé un incremento de fa biodiversidad
sino ademas permitiria la inundacion de 45 Ha de
suelo marismefio.

3.2.1 Eliminacién de las barreras fisicas

En el pasado, las marismas del Barbate fueron
objeto de grandes infraestructuras tales como el
canal de drenaje de la laguna de La Janda, muro
de contencién en la margen derecha del rio Bar-
bate, muros para crear instalaciones acuicolas.
Estas construcciones ain existen en la actualidad
y muchas de cllas obstaculizan el agua y provo-

can la pérdida progresiva de superficies inunda-
bles. La eliminacion de estas barreras fisicas es de
importancia extrema para la recuperacion del
flujo mareal en los cafios hasta el nivel que tenfan
en el afio 1.956.

3.2.2 Excavaciones y dragados

Ademss, se ha propuesto el dragado de determi-
nados cafios hasta su profundidad media (3 me-
tros como maximo), permitiendo una pendiente
de 1:10 en sus margenes para recrear el sistema
intermareal.

Algunos de los cafios de 1.956, no podian ser
observados en la fotografia aérea actual compro-
bandose su inexistencia en las salidas de campo.
Por tanto, se planted la necesidad de excavar en el
terreno hasta una profundidad por debajo de la
Bajamar Méaxima Viva Equinoccial, para que
diariamente se inundasen estos cafios ¢ iniciar una
recuperaci6n de los mismos.

3.2.3 Incremento del flujo mareal a través de la
carretera

La carretera Ca-2223 de Barbate a Zahara cruza
una de las conexiones mds importantes de las
marismas con el mar. El flujo mareal no s¢ en-
cuentra completamente interrumpido, sin embar-
go existe una pérdida significativa de la onda
mareal por rozamiento con la obra de paso de la
carretera (Figura 4). Esta es una de la razones por
las cuales los niveles marcales son menores y
consecuentemente también las zonas inundables.

Se propone el aumento de la obra de paso a
través de la carretera mediante la inclusién de dos
marcos de hormigén a ambos lados de la obra
actual, de manera que se¢ aumente la permeabili-
dad a través de la carretera.

Figura 4: Obra de paso en una situacion de pleamar.

3.2.4 Eliminacién del vertedero y creacién de un
estero artificial

Ha sido probado que en muchas zonas, el éxito
reproductivo de las aves es muy bajo debido a
factores como la depredacién de los huevos,
alteraciones antrépicas, inundacién del nido
cuando sube la marea (Perennou et al, 1996).



Todos estos factores estin presentes en las
marismas de Barbate, y por tanto, este proyecto
estarfa en la obligacibn de eliminar estas
condiciones que interfieren con la reproduccion y
cria de las aves. Aprovechando la eliminacion del
material del vertedero, -el nivel topografico
disminuye, siendo susceptible de inundarse esta
area al menos dos veces al mes con las mareas
vivas. Esto permite la creacién de un estero
artificial con isletas para la reproduccién y cria.
Algunas serdn objeto de un tratamiento vegetal y
otras quedardn desnudas. Dependiendo de la
relaci6n entre ¢l nimero de isletas con vegetacion
y-¢l mimero sin la misma, se favorecerd bien la
reproduccion de la especie Himantopus himanto-
pus o bien la de otras como Sterna albifrons o
Recurvirostra avosetta, respectivamente,

Figura 5: Planta del vertedero restaurado, estero e
isletas.

4, CONCLUSIONES

La conservacion de los ecosistemas naturales
depende enormemente del uso que se realice en
ellos, La potenciacion de wusos del suelo
tradicionales y de actividades no agresivas con el
medio que sean econémicamente sostenibles,
deben ser entendidas como una buena opcién para
evitar una futura degradacion de estas marismas.

Los calculos de la superficie nuevamente inunda-
ble una vez ejecutado el proyecto segiin las uni-
dades ambientales bésicas son -

Tabla : Superficies inundables recuperadas.

Superficie inunda-
ble recuperada (Ha)
zona | zona | zona

A B C

Excavacion, dragado y elimi-
nacién de barreras fisicas al 54 | 153 | 103

agua.
Eliminacion del vertedero y
creacion de un estero artifi- 0 0 45

cial.

La superficie total de zonas inundables recape-
radas seria de 355 Ha, representando casi el 20%
del total de extension del estuario de Barbate. Se
recuperan  540.000 m2 de suelos contaminados
del antiguo vertedero de barbate y una limpieza
general de todo el area (incluido el entorno del
nicleo urbano de Barbate, con un costo total de
3.091.058,9 €

Ademas se obtendra:

Reserva de 1.300.000 m2 para posibles
concesiones futuras a explotaciones acuicolas
Reposicion y mejoras en la red de senderos del
Parque Natural
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