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Carencias formativas en metodologia cientifica en el alumnado
desde la ESO hasta la Universidad. Propuesta de MOOC.

Yolanda Murioz Rey. Universidad de Cddiz (Espania).

1. Introduccion.

Esta comunicacion tiene como fin el de exponer el caso de realizacién de un MOOC desde la
convocatoria de Actuaciones Avaladas para la Mejora Docente de la Unidad de Formacion e
Innovacién Docente de la Universidad de Cadiz en el presente curso 2021-2022. El proyecto,
presentado y realizado por la ponente, tiene como finalidad el de cubrir la carencia formativa
en la metodologia cientifica y la realizacién de proyectos de investigacion que presenta un
amplio espectro de alumnado desde Secundaria al universitario.

A lo largo de este articulo expondremos la justificacion y la situacion de esta carencia, la
metodologia desarrollada para la realizacién del curso y su divulgacion, los resultados y las
conclusiones finales.

1.1. Justificacion.

Como docentes en la universidad nos encontramos afo tras afno que los alumnos comienzan
su TFG (Trabajo Fin de Grado) o incluso el TFM (Trabajo Fin de Master) sin saber cémo realizar
un trabajo de investigacion. Esto es asi porque la metodologia cientifica, el proceso de la
investigacion, no se ensefia con anterioridad. Y no nos referimos a la propia universidad,
durante los anos del Grado, sino que antes, en Bachillerato, Secundaria e incluso en Primaria,
éste es un tema que deberia ensefarse o, mejor dicho, trabajarse, para conseguir este
aprendizaje, y no se hace habitualmente.

Desde que son pequenios, a los alumnos en el colegio se les encarga “hacer un trabajo” sobre
una tematica concreta. El alumno busca la informacién (hace algunas décadas en la biblioteca
municipal, hoy dia en Wikipedia o paginas web similares) y la transcribe literalmente sin
ningun tipo de proceso. Hacer un trabajo de investigacién no consiste en esto, y este mal
habito es continuado por el alumno hasta sus ultimos afios universitarios. Y aqui se hace
patente el axioma de que reeducar un mal habito es mas dificil que ensefar algo nuevo.

Los principales fallos y problemas con los que se encuentra el universitario al hacer un trabajo
de investigacion derivan directamente de estas malos habitos y conceptos adquiridos desde
la Educacion Primaria, y resulta dificil eliminarlos y un sufrimiento para el alumno que se siente
desconcertado y perdido en un momento critico de su carrera. Realizar un trabajo de
investigacion, es decir, con metodologia cientifica, es un trabajo complejo en niveles
avanzados (por ejemplo, posdoctoral), pero en realidad, el método cientifico es un proceso en
esencia muy sencillo, que se puede trabajar en la escuela con el alumnado de manera muy
simplificada desde Primaria. Y una vez entendida la mecanica, se puede evolucionar
adaptandola a las siguientes etapas educativas y de edad, hasta llegar a la complejidad mas
avanzada.
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Desde nuestra situacion docente, que implica el contacto durante afos con todos estos
colectivos docentes y discentes, se corrobora este desconocimiento, que se ha identificado en
el alumnado de Secundaria y Bachillerato y proyectado, como hemos expuesto antes, a lo
largo de su posterior vida universitaria. Pero también se ha observado en el propio
profesorado tanto de Primaria como de Secundaria y niveles posobligatorios, lo que impide
que dicho aprendizaje se incardine, como competencia transversal que es, en estos niveles
bdsicos preuniversitarios. Es, por tanto, justificada en esta carencia y con la finalidad de ayudar
a solucionarla, por lo que se han comenzado una serie de acciones dirigidas a ello.

1.2. Breve Estado de la Cuestion.

Si bien la bibliografia sobre el método cientifico es muy extensa y se han publicado numerosos
manuales desde hace décadas, son pocos los estudios que focalizan sobre la realidad expuesta
en esta comunicacién: la carencia formativa en el método cientifico y en la realizacién de
proyectos de investigacidn que presenta el alumnado universitario y menos aun el de
Secundaria o Bachillerato. Incluso entre los manuales mencionados es dificil encontrarlos
dirigidos a un publico que se inicia en este dmbito de conocimiento, de formato breve,
accesible y ameno, con un enfoque introductorio.

La mayoria de los manuales sobre el método cientifico son muy extensos, especializados,
dirigidos a un lector principalmente de nivel doctoral y ademds casi siempre orientados a
metodologias cuantitativas. Incluso entre los MOOC ofertados por las universidades que
hemos revisados, si alguno tenia esta tematica, estaba especificamente dirigido a un tipo de
alumnado y proyecto concreto (por ejemplo, TFG) y darea (por ejemplo, Derecho) o
exclusivamente al uso de la estadistica en proyectos de metodologia cuantitativa.

Con respecto a estudios que traten la problematica en si de esta carencia, podriamos
mencionar a Orellana-Fonseca et al. (2019) que en su estudio sobre la valoracién que los
estudiantes otorgan a la formacion recibida sobre esta competencia en sus estudios de Master
de Profesorado, éstos evidencian dicha carencia y sobre todo la focalizacién de la escasa
formacién recibida hacia la elaboracién de un trabajo concreto (el TFG) y no en una
generalidad que se dirija a una capacitacion del futuro ejercicio profesional. Zacarias (2021) en
su Tesis Doctoral hace un profundo estudio sobre las posturas didacticas que sobre el método
cientifico y su influencia en el desarrollo de competencias investigativas del estudiante se
producen en su universidad. El autor concluye que las posturas o enfoques didacticos
concretos (principalmente cuantitativos) que adopta el profesorado al impartir esta tematica
influyen en el aprendizaje parcial de la materia en el alumnado, y que éste en general tiene
una percepcién negativa de la formacién recibida al respecto. Se observa ademas que la
formacion especifica en metodologia cientifica no se considera desde las instituciones
educativas hasta el periodo doctoral y a veces en los Master. Por su parte, Cuétara et al. (2014)
defienden que debemos hacer una indagacion sobre las carencias formativas del alumnado
universitario y en base a ello, programar la docencia, siendo el de la metodologia cientifica un
caso claro y evidente de laguna. En la misma Universidad de Cadiz, Garcia-Carmona y Cruz-
Guzman (2015) realizan un estudio con los alumnos del Grado de Educaciéon Primaria que
demuestra la inexistente formacién recibida por ellos en su etapa escolar infantil y adolescente
respecto al temay que la ciencia en si se trataba de manera descontextualizada y poco util, en
donde los propios alumnos reclaman una mayor presencia de la ensefianza del método
cientifico como contenido basico para la mejor didactica de la ciencia en etapas escolares.
Alcina y Toirdn (2016) también defienden la necesidad de potenciar estos contenidos
precisamente en los grados y estudios universitarios habilitadores de los que seran los
maestros y profesores del futuro y que llevara a una progresiva inclusién de la metodologia
cientifica en los niveles escolares. Ya Fernandez Gonzalez et al. defendieron en 1997 la potente
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influencia que tienen los profesores a la hora de inculcar el método cientifico en su alumnado,
y, sobre todo, respecto al enfoque metodoldgico utilizado.

2. Metodologia.

De las acciones que se han iniciado para solventar la problematica expuesta, la primera fue la
publicacién de un breve manual que, por su extension, enfoque y redaccidn, es accesible,
ameno y permite una facil lectura y comprensién del tema. Se publicé en Amazon en 2021 en
formato tapa blanda y E-Book, ambos con un precio muy asequible y con el titulo “Cémo hacer
un proyecto de Investigacidon. Manual para investigadores néveles. (Secundaria, Bachillerato,
TFG, TFM, Tesis...)""%. La siguiente accidn es la de trabajar como competencia transversal esta
tematica con todos los alumnos a los que se imparte docencia, con especial atencién a los de
1° curso de Grado y profundizando mas en los de Practicum y Master. Pero también en otros
ambitos como en el Aula de Mayores de la Universidad de Cadiz'®® y en el Programa
Mentorando'"® en el que se colabora realizando talleres con alumnos de Secundaria y
Bachillerato de Altas Capacidades. Otra accién va a ser la de impartir, en abril de 2022, un curso
especifico de Introduccidn a la Investigacion dirigido al profesorado de Primaria y Secundaria
de la provincia de Cadiz en coordinacién con el CEP'"" de la Consejeria de Educacion de la
Junta de Andalucia. La ultima accién, por ahora, y el tema de esta comunicacién es la
realizacion de un MOOC sobre este tema que, gratuito y en abierto, estara disponible en la
plataforma de MOOC de la Universidad de Cadiz.

Con estas acciones se ha querido ofrecer una hoja de ruta, una pauta a seguir con facilidad
para hacer correctamente un trabajo de investigacion, pero, sobre todo, a entender lo que es.
No solo va dirigido a los alumnos de Grado universitario y de Master, para que puedan abordar
los trabajos que tienen que hacer para las distintas asignaturas, sino también para los que se
enfrentan a su TFG, al TFM o incluso a la Tesis Doctoral. Ademas, y precisamente por lo que se
ha expuesto antes, se han llevado a cabo estas acciones, y sobre todo este MOOC, de una
manera accesible, sencilla y entendible facilmente, para que también sirva como guia e
introduccion a la investigacién a los alumnos de Bachillerato y Secundaria. Y por supuesto,
también como recurso de ayuda para los profesores de estos niveles que quieran iniciar a sus
alumnos en el mundo de la investigacion y el método cientifico.

El proyecto se presenté a la Convocatoria de Actuaciones Avaladas para la Mejora Docente,
abierta por la Unidad de Formacién e Innovaciéon Docente de la Universidad de Cadiz, para
desarrollarse en el curso 2021-2022. El proyecto, titulado “Curso MOOC: TFG, TFM, Tesis...

108 Cémo hacer un proyecto de Investigacion. Manual para investigadores néveles. (Secundaria,

Bachillerato, TFG, TFM, Tesis, ...). Seattle (EEUU): Kindle Direct Publishing. 2020. ISBN: 9798573758954 y
BO8PI9KXT73 (E-Book). https://www.amazon.es/C%C3%93MO-HACER-TRABAJO-INVESTIGACI%C3%93N-
INVESTIGADORES/dp/B0O8P3SBWDW/ref=sr 1 3?dchild=1&qid=1606821906&refinements=p 27%3AYol
anda+Mu%C3%Bloz+Rey&s=books&sr=1-3

109 https://atencionalumnado.uca.es/aula-de-mayores-2021-2022/

110 programa de colaboracidn entre la Universidad de Cadiz y la Consejeria de Educacién de la Junta de

Andalucia para impartir talleres monograficos a alumnos de ESO y Bachillerato de la provincia
diagnosticados de Altas Capacidades. Los talleres se ofrecen y se imparten gratuitamente en las
Facultades por profesores universitarios sobre los ambitos de su especialidad.

11 Centro de Profesorado de Cadiz. Unidad encargada de ofrecer Formacién Permanente al profesorado

dependiente de la Consejeria de Educacidon de la Junta de Andalucia.
https://www.juntadeandalucia.es/educacion/portals/web/cep-cadiz/inicio
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(Qué es la investigacion y como se hace?”, fue concedido en los términos y cantidad de
financiacion (para la contratacién de un becario) solicitados y con el nimero de referencia sol-
202100190985-tra.

El proyecto parte de dos objetivos: por un lado, la realizacién del video del curso MOOC con
las siguientes acciones: elaboracion del guion técnico, literario, escaleta y disefio de grabacién
del video; grabacién del video; edicién del video; publicacién del video. Por otro lado, difusién
y divulgacién del curso MOOC con las siguientes acciones: constitucién del curso MOOC en
los canales propios de la UCA; conferencia para el colectivo UCA para divulgar el curso MOOC
y su realizacion; presentaciéon del proyecto en un congreso y publicaciéon de la comunicacién
en Q1; otras acciones de divulgacion.

La aprobacion del proyecto en la convocatoria implica el compromiso de imparticion de una
charla o taller para profesores de la Universidad de Cadiz, con los datos de la fecha y centro
donde se impartira, publicacién de un programa de la presentacién y retransmisiéon o
grabacién para acceso en abierto. Esto se realizara en junio de 2022.

Tal como lo permitia la convocatoria, se solicitd un becario adscrito al proyecto con el perfil de
alumno del MAES de la especialidad de Dibujo, del presente curso 2021/22, preferentemente
con Grado Universitario en Audiovisuales. El becario, contratado mediante el servicio de
practicas extracurriculares a través de la plataforma {CARO, recibira una beca total de 900 €
para colaborar durante los meses de febrero, marzo y abril en el proyecto. Sus actividades
seradn las siguientes: colaboracién en las labores de preproduccién, guion y disefio de
grabacién del video; grabacién del video; edicién del video; publicacién del video;
participacién en las labores de divulgacion.

3. Resultados.

Durante el mes de febrero de 2022, y coordinado mediante varias reuniones online entre la
docente encargada del proyecto y el alumno becario, se disefé el curso, se elaboraron el guion
y las presentaciones que se utilizarian, y en general, todas las labores de preproduccidn. Entre
ellas estuvo el tomar contacto con el Vicerrectorado de Digitalizacién e Infraestructuras, con
el Centro de Recursos Digitales de la Universidad de Cadiz, cuyo responsable, José Antonio
Calvifio, nos recibié y mostro las opciones y funcionamiento de las recién inauguradas
instalaciones del Campus Universitario de Puerto Real, en el edificio de la Biblioteca del
Campus, en el que se ha abierto una nueva sala de grabacién especifica para videos,
conferencias, presentaciones etc., al servicio de la comunidad UCA. La Sala dispone de un platé
de televisién con croma y dos camaras de control remoto, desde donde se pueden realizar
grabaciones de video. También dispone del software Tricaster para la produccién en directo,
asi como de licencias de las aplicaciones Finalcut y Master Collection de Adobe, Teleprompter
para la lectura de guiones, atril de mandos para el comunicante, ordenador y fondo
preestablecido para la grabacion en formato presentacion en la que de fondo aparece la
presentacién y delante el comunicante con varias opciones de composicidn. Las grabaciones
se conservan automaticamente en el ordenador desde el que se pueden descargar en un
dispositivo portatil (pendrive, disco duro externo, etc.).

Una vez toda la labor de preproduccion realizada, y solicitada reserva del espacio mediante
CAU, dispusimos de la sala durante los dias 16 y 17 de marzo de 2022 en horario de 9 a 14
horas de la mafana. En total se han grabado 19 videos y hemos tardado 5 horas. La
comunicante ha sido la docente, mientras que el becario se ha encargado de los aspectos
técnicos de la grabacion, y tras descargarse los videos en un disco duro externo se encargara
durante el mes de abril de editarlos, ahadiendo una intro al inicio y final de cada video con el
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titulo del MOOCy el logo de la Universidad de Cadiz. Durante este mes el becario también ha
grabado en exteriores entrevistas a alumnos de Secundaria y universitarios en los que
indagaba sobre sus conocimientos sobre el método cientifico para anadir esta grabacién al
inicio del primer video y apoyar con ello la justificacién de los mismos. Los videos incluyen uno
primero de presentacién del curso y un dltimo con instrucciones para realizar y entregar la
actividad que supondria la evaluacién del curso para el alumno que quiera obtener un
certificado de aprovechamiento.

Los 19 videos son los siguientes:

- Mbdulo 1.- Presentacion del Curso MOOC: justificacidn, contenidos, metodologia y
evaluacién.

- Modulo 2.- ;Qué es la ciencia? ;En qué consiste el método cientifico?

- Mdédulo 3.- El primer paso, el mas dificil: la eleccién del Tema.

- Mbédulo 4.- ;Qué es un proyecto de investigacién? La Estructura.

- Mbédulo 5.- El Resumen y las Palabras Clave.

- Médulo 6.- La Introduccion.

- Méodulo 7.- La Hipdtesis.

- Modulo 8.- Los Objetivos.

- Modulo 9.- Metodologia, disefio de la Investigacion y Cronograma.

- Moddulo 10.- Fundamentacién Tedrica, Estado de la Cuestion o Estado del Arte.

- Mobdulo 11.- El Trabajo de Campo: metodologias cuantitativas.

- Mobdulo 12.- El Trabajo de Campo: metodologias cualitativas.

- Mobdulo 13.- Resultados, analisis y discusion.

- Moddulo 14.- Conclusiones.

- Mddulo 15.- Limitaciones y autoevaluacion.

- Mdbdulo 16.- Prospectivas y Divulgacion.

- Mdédulo 17.- Referencias bibliogréficas.

- Mdbdulo 18.- Anexos.

- Médulo 19.- Trabajo final para la evaluacién del Curso MOOC.

Ya en mayo, y con todos los videos editados en posproduccién por el becario, la docente se
encargara de programar y gestionar las labores de divulgacidn que seran: la incorporacion del
MOOC a la oferta de la Universidad de Cadiz en la plataforma correspondiente de Formacion
en Abierto; la grabacion, junto al becario, de una webminar sobre la realizacién del proyecto,
la exposicidn en abierto de la misma en el espacio que para ello tiene la web de la Universidad
de Cadizy su divulgacion en la comunidad UCA a través de TAVIRA'"2. Finalmente, en junio, se
redactara y entregara la memoria final del proyecto a la Unidad de Formacién e Innovaciéon
Docente, titular de la convocatoria. Para el curso 2022-2023 esperamos que el curso MOOC
esté operativo y disponible en abierto.

Los resultados esperados se cree que seradn positivos, en base a los siguientes datos: el breve
manual publicado tiene una positiva aceptacion en venta y han sido adquiridos 34 ejemplares
para ser distribuidos en las bibliotecas de la Universidad de Cadiz y otras; la webminar emitida
el curso pasado en la web de la Universidad de Cadiz respecto al proyecto de innovacién
anterior tuvo en el primer mes 140 visualizaciones; el curso de iniciacién a la investigacién ha
tenido una acogida entusiasta y se ha agotado las plazas convocadas por el CEP en el mismo
momento de abrir las inscripciones; los cursos MOOC suelen tener una acogida numerosa en

112 Servicio de comunicaciéon mediante mensajeria por mail de noticias o notificaciones de informacién

general a la comunidad UCA (docentes, personal investigador, de servicio y alumnos).
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la plataforma de la Universidad de Cadiz, y esperamos que, animadas por las acciones de
difusion del mismo que se llevaran a cabo, el préximo curso tenga una asistencia significativa;
la introduccién de este tema como transversal en la docencia ha sido también muy bien
recibido en todos los grupos. Por todo ello, se esperan unos resultados generales de avance y
mejora en la incardinacién de la metodologia cientifica en nuestro sistema educativo.

Imdgenes 1y 2. Sala de Grabacién de la Unidad de Audiovisuales dela UCA (i Campus de Puerto Real).

C - TFG, TFM, Tesiz. (Oué e la investigacion y cdmo se

Es domingo por Ia tarda, astay birada en ol sofd aburrida: Definicién dal preblsma

Fodris hacer ale pars aniretenssme: [ntanciin da arraglaris

Paodria ir al cine, crec que asi pasaria una tarde divertida: Hipdtesis.

Dtras vecss que he ido 3l cine lo he pasado bien, parque ademés ma encanta el cng, scbra
foddo [us peliculas de acciin conecimisntas previas

Venga, voy & buscar una peli y voy & llsmar a mi amigs Jusn por i quiere venir conmige y

luego podrismeas ir a tomar un café: Dbjetivos.

Lo primers qua hage a5 coger sl mavil y mirs 1a cartelara, ¥en que panen una pell de acessn
llamada Ta Jungls de Cristal 3" de mi actor favorita Bruce Willis. Consulto otres paginas de
mternet en las que hablan de La peli, una web de crilicas de cine, un periodico que habls del
#sirana: astada da 1a cussidn, arqumentacidn tedrica

Fere no estoy del todo convencida y le preguata per WhalsApp a mi hermana, que la
semana pasada, que fal e ha parecide. Tamaien le pregunta a ms vecine, que es fotogre

it dal cine de accién: bisqueda con imvastigacién cualitatva, antrevistas Registro de,

4
Imagen 3. Fragmento de un video del curso MOOC con el software de presentacion de la Sala.

A

4. Conclusiones.

Este proyecto de Innovacion presentado como caso y realizado por la ponente, tenia como
finalidad el de cubrir la carencia formativa en la metodologia investigadora y la realizacién de
proyectos de investigacion que presenta un amplio espectro de alumnado desde Secundaria
al universitario, observado por la comunicante en su trabajo durante 23 anos de docencia en
varios niveles.

Esta carencia, constada por varios autores en los Ultimos afos han sido brevemente sefalados
en el estado de la cuestion, de la que se concluye que efectivamente hay una carencia
formativa de esta competencia en el alumnado desde Primaria y que esto continua en los
niveles universitarios en los que la formacidn que se imparte al respecto es parcial y focalizada
a trabajos concretos o areas encapsuladas o solo a metodologias cuantitativas. Se constata la
ausencia de una formacién generalista y basica, holistica y amplia de este tema y un enfoque
profesionalizante. Los autores consultados defienden también la influencia que el
profesorado universitario tiene en este hecho y la necesidad de repensar esta ensefianza en
base a los conocimientos previos del alumnado, sus carencias y sus intereses futuros, asi como
la especial importancia de trabajar esta competencia en los que seran futuros maestros de
Primaria y Secundaria para que el método cientifico se incardine de manera estructural y
transversal en estos niveles educativos.
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Para ayudar a solventar esta carencia, la autora inicié una serie de acciones dirigidas a ello,
entre las que se encuentra la realizaciéon de un curso MOOC que, en su calidad de formacién
gratuita y en abierto, de corta duracién y accesible, ofrezca una opcién y oportunidad de
aprendizaje a todo tipo de alumnado (secundaria, bachillerato, universitario, docentes de
cualquier nivel y ciudadania en general). La realizacién del curso MOOC se ha llevado a cabo
utilizando los recursos audiovisuales de la Universidad de Cadiz que han resultado 6ptimos y
muy satisfactorios. El proyecto tendrd en los siguientes meses una divulgacién que se espera
que consiga los objetivos y la proyecciéon planteada en la propuesta y unos resultados
esperados positivos y significativos.
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