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LA CAsA DE LA CONTRATACION EN CADIZ Y EL NUEVO MODELO DE
ENSENANZA NAUTICA

José Candido MARTIN FERNANDEZ
Universidad de Cadiz

Introduccidén

Mientras Cristobal Colén realizaba su cuarto viaje al continente
americano en 1502 para intentar vislumbrar el alcance de sus
descubrimientos, los Reyes Catélicos firmaron el 20 de enero de 1503 en
Alcala de Henares la real provision en virtud de la cual se creaba la Casa
de la Contratacién con sede en la ciudad de Sevilla. Con ello daba
comienzo un largo periodo para el proceso de institucionalizacién de los
mecanismos de control del trafico maritimo y comercial de las tierras
recién descubiertas del Nuevo Mundo. Hasta ese momento habia estado
todo el control en manos del arcediano de la catedral de Sevilla Juan
Rodriguez de Fonseca, hombre de confianza de Isabel la Catélical.

La Casa de la Contratacion se convertiria pocos afios después en
una Casa de la Ciencia de la Navegacion. En 1508 se incorporé a Americo
Vespucio como Piloto Mayor, figura creada en real cédula de 22 de marzo
de 1508. Como piloto mayor era responsable de la formacion de los pilotos
contratados para navegar hasta América en la Carrera de Indias y de
confeccionar las cartas de marear y el padrén real -mapa modelo que
incorporaba todas las novedades que los pilotos anotaban en sus viajes a
Indias, con las modificaciones que fuera necesario ante la realidad
geografica y cartografica del Nuevo Mundo-. Podemos decir que con ello
aparecia la primera escuela nautica y el primer instituto hidrografico de
la Marina. Mientras la Casa de la Contratacién ocupé la parte del Alcazar
de Sevilla conocida como Cuarto de los almirantes, el piloto mayor,
Ameérico Vespucio, impartia sus clases en su propio domicilio.

La figura de Cosmoégrafo se creara en 1523. Y el 4 de diciembre de
1552 se crearia también, dentro de la Casa de la Contratacién, por real
cédula, la catedra de Arte de Navegacion y de Cosmografia. Con ello se

! Puede consultarse el clasico texto de Garcia BAQUERO, Antonio (2003) El comercio

colonial en la época del Absolutismo Iustrado: problemas y debates. Granada:
Universidad de Granada.
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navegacion, y soélo aquellos que demostraban mayores capacidades y
habilidades se les formaban en el pilotaje. Transcurridos los afios de
ensefianza teérica dentro del Seminario se les enviaba a terminar de
recibir su formacién embarcandolos en el puerto de Cadiz (desde donde
ya salian las flotas de Indias). Estas travesias en las que iban embarcados
finalizaban con su formacién, a partir de aqui quedaban liberados para
optar a las ocupaciones que pudieran conseguir. S6lo los mas destacados
seguian vinculados al Seminario para prepararse para el examen que les
capacitaria como pilotos.

Tal y como lo parece, €l objetivo del Seminario de San Telmo era el
de nutrir a la Carrera de Indias de marineros, guardianes, etc., tal y como
se recogia en el acta fundacional: «ecoger y educar muchachos...
ensenarlos para que sirvan de pajes, grumetes y marineros en las
Armadas y Flotas», con la idea de tener abundante mano de obra para los
bajeles.

La formacién de los colegiales en sus primeras décadas de
funcionamiento no debié de ser demasiado buena. El catedratico de
Cosmografia de la Casa de la Contratacién, Alonso de Bacas Montoya, y
el piloto mayor, Francisco Antonio de Orbe, impartian las clases a los
estudiantes, pero estos debian desplazarse de San Telmo hasta la lonja
de la Casa de la Contratacion.

Los alumnos terminarian recibiendo refuerzos a estas lecturas
debido a sus dificultades para seguir las mismas, siendo el capellan del
Seminario quien se encargaria de las mismas. El plan de estudios incluia,
asi mismo, formacion en artilleria. Para ello el artillero mayor de la Casa
de la Contratacion se desplazaba hasta San Telmo para sus ensenanzas
v para las demostraciones practicas. A dicho plan se le anadia una
disciplina que nunca se impartié, la construccién de navios.

Transcurridos veinte anos de la puesta en marcha del Seminario
de San Telmo y a la vista del escaso aprovechamiento recibido por los
estudiantes la institucién buscé un profesor de matematicas que se
hiciera cargo de la enseflanza de navegacion dentro del propio colegio.
Seria un antiguo alumno santelmista quien asumiria las riendas de la
ensefnanza de esta disciplina, Pedro Manuel Cedillo y Rujaque. A pesar de
que Cedillo asumié las clases de navegacion los estudiantes tenian que
seguir desplazandose para que el catedratico de cosmografia de la Casa
de la Contratacion pudiera considerarse como uno de los mayores
hombres de esta profesién. Cedillo reclam6 en alguna ocasién que se
incrementara su sueldo y sélo consiguié que se le equiparara a un
ayudante de escuela, ni siquiera a profesor de primaria.

En la etapa de Cedillo los alumnos seguian teniendo dos afios en
su primera etapa, y después recibian explicaciones de aritmética inferior
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y superior, y para quienes lograban supera esta fase sin problemas se les
impartia algebra. También recibian clases de artilleria, geometria,
trigonometria plana y esférica, junto a las explicaciones del globo
terraqueo y la esfera celeste. También eran instruidos en los instrumentos
propios de la navegacion: las agujas de marear y las cartas nauticas,
también en el uso de la ballestilla, el astrolabio o el cuadrante.

Cedillo era una de las pocas personas en Espana dedicada a la
formaciéon de pilotos en el primer cuarto del siglo xvil, sus tratados
estuvieron vigentes durante mucho tiempo: Compendio de la arte de
Navegacién para la ensefianza de los nifios del Real colegio de S. Telmo de
Sevilla, Trigonometria aplicada a la navegacién, asi por el beneficio de las
tablas de los senos y tangentes logaritmicas como por el uso de las dos
escalas plana y artificial, mas tarde ya en Cadiz publicaria el Vocabulario
maritimo y explicacién de los vocablos que usa la gente de mar en su
gjercicio del arte de marear.

Traslado de la Casa de la Contratacion a Cadiz?

El 12 de mayo de 1717, hace ahora 300 anos, Felipe V consumé el
traslado de la Casa de Contratacién de Sevilla a Cadiz. No supuso
ninguna novedad sino la consumacion de lo que desde 1680, fecha en la
que Cadiz se convierte en puerto de cabecera de las flotas a Indias, venia
funcionando tacitamente. Como suele sefialarse, la Casa de la
Contratacion que se instalé en Cadiz fue una institucién diferente a la
que estuvo en Sevilla.

El 28 de enero de 1717 se habia nombrado a José Patifio
Intendente General de Marina y superintendente del Reino de Sevilla®.
Entre sus competencias se incluyeron aqui muchas de las que hasta ese
momento habian sido competencia de la Casa.

También se nombrara a Patifio? presidente del Tribunal de la Casa
de Contrataciéon, con el encargo de «velar sobre el comercio... para
desterrar los abusos» y se le concedia «toda la facultad y autoridad que
conviene...». Por real decreto el 12 de mayo de 1717 se reafirmaba tanto
el traslado de la Casa de Contratacién a Cadiz como la segregacién «del
cuidado y manejo» de la misma de todo lo concerniente «a las
dependencias de mi marina de Espafla, aprestos y manutencién de mis
Reales armadas, avios de flotas y navios sueltos», sélo quedaria como

7 MARTIN, Candido (2017) Cuando el mundo giré en torne a Cddiz. 300 afos del
traslado de la Casa de la Contratacion. 1717-2017. Cadiz: Diputacion de Cadiz.

8 CRESPO SOLANA, Ana (1996) La Casa de Contratacién y la Intendencia General de
la Marina en Cadiz (1717-1730). Cadiz: Universidad de Cadiz.

9 PEREZ FERNANDEZ-TUREGANO, Carlos (2016) Patino y las reformas de la
administracion en el reinado de Felipe V. Madrid: Ministerio de Defensa.
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competencia de la Casa la Sala de Justicia, la Sala de Gobierno habia sido
segregada de la Casa.

Felipe V aplica planes reformistas a toda la administracion
teniendo como objetivo deshacerse de plantillas muy voluminosas ¥ poco
eficaces. Esto también afect6 a la Casa de Contratacién. Se quedd soblo
con la Sala de Justicia, y esta se quedé sélo con dos jueces; sin embargo,
el presidente de la Casa de Contratacién adquiria un poder y unas
atribuciones mucho mayores de las que habia tenido hasta entonces,
cargo que también ocupaba Patifio en aquellos momentos. Ahora
ampliaba sus competencias sobre los organismos y los efectivos humanos
y materiales de la base naval de Cadiz, sobre la Hacienda y sobre el
ejército de tierra.

El Real Decreto ordenaba que la Casa debiera residir en Cadiz, de
igual modo la orden especificaba el traslado a Cadiz del Consulado. Este
traslado tuvo implicaciones importantes en lo que hasta ese momento
habian sido competencias de la Casa en la formacién de los pilotos. El
Seminario de San Telmo seguiria abierto en Sevilla, pero las competencias
sobre materia de pilotaje y de la ciencia de la navegacion fueron
absorbidas por la Armada, se estaba produciendo el fenémeno de la
militarizacion de la ciencial®.

La Academia de Guardiamarinas de Cadiz

A finales del siglo XVl no existia una estructura naval con capacidad
operativa real. La Corona mantenia un grupo de unidades distribuidas
por las colonias con una supuesta capacidad que, en realidad dejaba
mucho que desear. El poder naval espariol se dividia en armadas para el
océano (Flandes, del Mar océano, de la Guarda de la Carrera de Indias,
del Mar del Sur, de Barlovento) v en escuadras para el Mediterraneo
(Espafia, Génova, Napoles y Sicilia). Como ya hemos dicho, en 1717 se
nombra a José Patifo como Intendente General de Marina, con él se
materializan muchos de los proyectos de cambios que se venian
preparando: el paso de la Casa de Contratacién de Sevilla a Cadiz, reglas
para contratar la marineria, formacion de guardiamarinas, etc.

La propuesta de la Academia de Cadiz!! por Patifio era algo muy
novedoso. Se configuraria como una Academia de cadetes, de en torno a
los 15 afios, reservada a la nobleza, debian acreditar su condicién a través
de los expedientes de limpieza de sangre, era una institucién escolar. Se

10 CAPEL, Horacio (1982) Geografia y matemdticas en la Esparia del siglo xvi.
Barcelona: Oikos-tau. Especialmente las pag. 112-119. VALDELVIRA GONZALEZ,
Gregorio (1994) «La contribucién de los marinos ilustrados del siglo xvin al
progreso de las ciencias sociales», Revista de Historia Naval, 45, 7-19.

11 LAFUENTE, Antonio y SELLES GaRcia, Manuel (1988) EI Observatorio de Cddiz
(1753-1831). Madrid: Ministerio de Defensa.
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constituyd como centro de formacién de la oficialidad de la Armada,
inspirado en el modelo francés de la marineria real establecidas en Brest,
Rochefort y Toulon desde el afio 1682. Se creé como un centro con
intenciones de gran exigencia en su formacién de los futuros pilotos de la
Armada, para ello sus planes de estudio incluirian conocimientos de
calculo, trigonometria, geografia o nautica.

El articulo 19 de la Instrucciéon para el gobierno de la Academia
dice:

Como el principal fin de la Formacién, manutencién y establecimiento de
este Cuerpo, es para que el Rey no solo consiga habilidad la nobleza de
sus reynos, y que le sirva en su marina y ejércitos adornada de las
Ciencias, y facultades de la matematica con las reglas de la cantidad
discreta Geometria, Trigonometria, Cosmografia, Nautica, maniobra,
fortificacion militar. Teoria de la artilleria y construccién de navios |[...]
evoluciones militares, manejo practico de la artilleria, danza, esgrima,

[...]12.

Los buques de guerra, los navios de linea se construian cada vez mas
grandes, con mayores capacidades de fuego, mas rapidos, con mas
velamen, y ello significaba que las funciones que habia que desarrollar en
ellos eran cada vez mas especializadas. Un navio de linea debia ser
robusto y bien armado, se abandonaba la idea del abordaje primando la
artilleria, y eso suponia fortalecer la linea. La parte fuerte del buque se
colocaba en el costado, se aumentaba mucho el nimero de cafiones. Pero
este tipo de navio requeria de tripulaciones bien formadas, de cuerpos de
oficiales permanentes. El arte de la guerra en el mar cambia radicalmente.
Francia creara ya en 1669 su primera Compania de Guardias del Mar.

Se buscaba una oficialidad con conocimientos matematicos. La
educacion cortesana pasaba a ultimo plano. Las novedades cientificas que
llegaban de Europa requerian conocimientos matematicos. A toda esta
enseflanza tedrica le seguiria otra de enseflanza practica a bordo de
navios. El modelo de Patifo ademas permitia que quienes dejasen la
formacién naval quedasen con una formacién tedrica importante para
incorporarse a otras armas o cuerpos del ejército.

Las ensefianzas en la 1* época:

El plan de estudios era muy compacto, se impartia en dos semestres. El
tipo de profesorado también lo establecia, tenia que haber un profesor de
matematicas, otro de artilleria, otro de danza, uno de construccién de
navios, un contramaestre que ensefiara maniobras, y un maestro
fabricador de instrumentos!?.

12 Citado en: Ibidem, p. 52.
13 Jbidem, p. 56.



440 José Candido Martin Fernandez

Periodo Materias y horarios
I Semestre 7-8 h 8-10 h 10-12 h 14-15h 15-17h
Matematicas: Artilleria Manejo Construccion
Octubre a Misa geometria practica del fusil naval
marzo trigonometria
De lunes a cosmografia | Armamento | Evolucién | Maniobras de
sabado: nautica militar naos
7-12h fortificacion y Danza
14-17 h artilleria
II Semestre | 6-7 h 7-9h 9-11h 15-16 h 16-18 h
Abril- Misa Idem Idem Idem Idem
septiembre
De lunes a
sabado:
7-12 h
14-17 h

Tabla 1. Ensefianzas en la primera época.

El primer director de la misma fue el piloto mayor de la Casa de la
Contratacion Francisco Antonio de Orbe, pero tras su fallecimiento, en
1724, le sustituiria Pedro Manuel Cedillo ¥y Rujaque, que abandonaria el
Colegio de San Telmo y se incorporaria como director y maestro de
matematicas a la Academia de Guardiamarinas de Cadiz, este puesto
acumulaba el cargo de piloto mayor del reino, lo que le facultaba para
examinar y conceder grados de pilotos a quienes se presentasen a las
pruebas. La Casa de la Contratacién era un organismo diferente en Cadiz
que en Sevilla y esto se ve reflejado en la creacién de una institucién como
esta de la Academia de Guardiamarinas. No cabe duda de que el impulso
que Cedillo habia dado al Seminario de San Telmo sufrié con su salida un
estancamiento. Su sustituto en Sevilla fue Juan Sanchez Reciente, que
dejo una notable obra escrita de matematicas ¥y navegacién. Mas tarde,
debido al numero elevado de alumnos matriculados se contrataria a un
segundo profesor, también antiguo alumno, Domingo Antonio Pérez, su
especialidad era la fabricacién y reparacién de instrumentos nauticos 4,

A pesar de la presencia de Cedillo, la Academia de Guardiamarinas
presentaba serias deficiencias (y no sélo por el edificio que ocupaban). En
1735 se acometieron reformas en la Academia, a pesar de figurar en el
programa no habia habido nunca un maestro constructor ni
contramaestre para la ensefianza de maniobra, y el puesto de
dnstrumentario» s6lo se mantuvo durante un afio. En dicho plan se
incrementd el contenido matematico, pareciendo maés el plan de los
ingenieros que el de navegantes. Estaba en consonancia con el desarrollo

14 GARCIA GARRALON, Marta (2009), op. cit., nota 6, p. 183-184.




La Casa de Contratacién de Cadiz y las ensefianzas nauticas 441

cientifico de esta época. Se introduce el estudio de las esferas siguiendo a
Copérnico y a Tycho Brahe. La ciencia moderna se va canalizando en
Espafia a través de las instituciones militares. Nuestros ilustrados
introduciran el calculo infinitesimal, pero no se comprometeran con las
implicaciones filoséficas de las propuestas de Leibniz o Newton. El calculo
diferencial e integral entré en Espafia a través de Cadiz.

R\

Figura 1. Fotografia del Castillo de la Villa, fragmento de la maqueta de Cadiz de
1777. Lugar donde estuvo ubicada la Academia y después el Observatorio
Astrondmico a partir de 1753.

En 1747 Rodrigo P. Urrutia hace un analisis decisivo de la crisis absoluta
de la Academia:

Esta Academia esta hecha una escuela sin Maestro. El Director esta viejo
y cansado; el 2° Maestro de Matematicas empieza a padecer enfermedades
habituales; el de Dibujo no quiere asistir, y cuando asiste ensefia mal; el
de Espada v el de Baile faltan de continuo, aquél por viejo y este por
enfermo; y todos estan de cuello erguido porque les deben mucho, y yo no
puedo mandarlos!5.

La jubilacion de Cedillo en 1750 supuso la renovacion cientifica de la
Academia. La llegada de Urrutia a la Academia la renovara y la convertira
en un lugar de ciencia. Hay un crecimiento econdémico que resolvera las
penurias de la institucién. Se renovara el curriculum, se reforzara el papel
docente y se inaugurara el Observatorio. El organigrama de la Academia
serd el siguiente: Urrutia sera el Capitan, junto a él estaran Jorge Juan
como teniente y Antonio de Ulloa como alférez.

Ensefianzas de este periodo:

15 Carta de Rodrigo P. Urrutia a Alonso Pérez Delgado, secretario de Ensenada.
AGS, Marina, Leg. 82, 11 de julio de 1747.
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Horario 12 clase 22 clase 3? clase
Seglin Aritmética Navegacién Arte de navegar
conocimientos inferior Instrumentos Vientos y
3 horas Geometria Derroteros corrientes
elemental Diarios de Hidrografia
Trigonometria navegacién Geografia politica
para resolucién Cartas planas y Geografia fisica
de triangulos esféricas Mecéanica
Logaritmos Cosmografia y Algebra y
Rudimentos de esfera geometria superior
nautica Astronomia nautica Astronomia
Tarde Dibujo Artilleria Construcciéon Maniobra
Cuatro Problemas de Manejo de Despiece de Cabos y
grupos geometria armamento un buque velamen
rotativos Instrumentos Tactica Vocabulario
Planos Pélvora y Arquitectura marino
2,30 Mapas fabricacion. naval Estiba
horas Fortificacién Cafiones: Arboladura
Puertos y usoy Magquinas del
arsenales fabricacion buque
Estrategia
Lenguas Esgrima Baile Instruccién
extranjeras: militar
francés e
inglés

Tabla 2. Ensefianzas recibidas en la Academia en el periodo de Urrutia.

La presencia de Ensenada y la confianza en Jorge Juan llevara a la
Academia a ser un centro de referencia. Seria Jorge Juan quien le propuso
a Ensenada el numero necesario de cadetes que hacian falta para
mantener los oficiales embarcados de la Armada:

El nimero de Guardia Marinas necesario para mantener el de oficiales ha
de ser al numero de éstos (unos 450 en aquel momento), como el tiempo
que se han de mantener de Guardia Marinas, al que se han de mantener
de Oficiales. Supongamos que el Guardia Marina se haya de mantener
desde los 14 afos hasta los 21; y de Oficial desde este afio hasta los 44,
tomando esa edad por la media entre los que se mueren mozos v los que
mueren viejos y tendremos esta proporcién, 23, tiempo que se mantienen
oficiales, es a 7, tiempo que se mantienen Guardia Marinas, como 1000,

numero de oficiales, a 304, ntimero que ha de haber de Guardia
Marinasi6é,

16 Citado en: MERINO NAVARRO, José Patricio (1981) La armada esparnola en el siglo
xvir. Madrid: Fundacién Universitaria Espafola.
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La propuesta de Jorge Juan al Marqués de la Ensenada iria mas lejos, en
noviembre de 1749, mientras espiaba para él en Londres, le realizo la
propuesta de construir en la Academia de Guardiamarinas en Cadiz un
Observatorio astronémico:

Deme dos tercios (de las 1.200 guineas que costard un becario durante
un afno en Londres), y compraré muy competentes Instrumentos, y
cuando vaya a Cadiz con poco dinero mas formaré un Observatorio, que
hallara hecho M. Godin para cuando venga al que podra gobernar, y en el
cual no sélo aprenderan los Guardia Marinas, sino muchos aficionados
de Cadiz tanto la Astronomia, como la Mecénica y otras cosas, con las
cuales daran crédito a una nacién que merece muy bien tenerlo.

La Academia fue realmente un Observatorio en 1753: en la torre del
homenaje del Castillo de la Villa (figura 1) se instal6 el cuarto de circulo
de John Bird de seis pies de radio!”. Ademas se nutriria con un amplio,
costoso y magnifico instrumental: 1 cuarto de circulo mural de John Bird
(6 pies de radio), 1 cuarto de circulo mévil de John Bird (2 pies de radio),
1 péndulo de John Ellicot, 1 anteojo acromatico de Dollond (4 pies) con
varios oculares, 1 telescopio reflector de Short (48 pulgadas), 1 telescopio
reflector de Nairme (40 pulgadas), 1 cuarto de circulo para alturas
correspondientes de Adams, 2 maquinas neumaticas, 1 maquina
eléctrica, 1 microscopio, 2 termoémetros de Adams, varios anteojos de un
ocular y un objetivo no acromaticos con micrémetro, 1 anteojo de pasos,
1 telescopio de 24 pulgadas, 1 telescopio de 18 pulgadas.

La torre del homenaje que albergaria el Observatorio fue sometida
a restauracion para acondicionarla. En noviembre de 1753 Godin escribe
a de la Ensenada: el observatorio esta listo para «admitir a cualquier
extranjero curioso». Afios después seria el gaditano Vicente Tofifio quien
nos lo describiria perfectamente:

El Observatorio Real de Cadiz en que se hicieron las observaciones
siguientes, se establecié en el afio 1753, con intervencion del ilustre Don
Jorge Juan, cuya pérdida debe llorar Espafa, y Don Luis Godin, Director
que era entonces de la Academia de Guardias Marinas. La pieza destinada
para las observaciones astrondmicas es una sala que tiene 11 % varas de
cuadro, y estd formada sobre la espesa y fuerte béveda de un torreén
antiguo, cuya construccién y figura dan bastantes sefias de ser obra de
los Romanos. La anchura de sus muros, y firmeza de sus cimientos hacen
de este edificio uno de los mas sélidos de Cadiz, y por consiguiente muy
a proposito para el destino que se le dio por orden del Serior Don Fernando
VI, comunicado a este Departamento por el Excmo. Sefior Marqués de la
Ensenada, secretario de Estado, y del despacho universal de Marina,
Indias, etc. Los cuatro angulos del observatorio se dirigen a los cuatro
puntos cardinales, por la parte Sur se descubre el horizonte del mar, que

17 FRESNADILLO, Rosario (1988) El castillo de la Villa de Cddiz (14677-1947). Una
Jfortaleza medieval desvanecida. Cadiz: Fundacién Municipal de Cultura.
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esta regularmente limpio y claro, por la bondad del clima y bella situacion
de Cadiz1s,

La Academia de Guardiamarinas se convertia a partir de este momento,
de manera indiscutible en el centro de ensefianza de pilotaje. En 1748
serian ya tres las escuelas de la Armada para la formacién de pilotos,
situadas cada una de ellas en los nuevos Departamentos maritimos,
Cadiz, Cartagena y Ferrol, aunque se crearon como semillero de pilotos
de navios de guerra también tenian que examinar a los pilotos mercantes.

Coincide en este periodo con la superacién en los planes de estudio
de navegacion de la ensefianza de esta disciplina como un arte, el arte de
la navegacion, por una navegacién basada en fundamentos cientificos.
Seria en la Academia de Guardiamarinas donde veria la luz el Compendio
de navegacién en 1757, libro que serviria de manual para aprender los
métodos y técnicas matematicas para aplicarlas en la navegacion.

Conclusiones

El traslado de la Casa de la Contratacién a Cadiz en 1717 reestructuré
no solo los organismos comerciales y judiciales de la Casa, sino los que
en ella estaban involucrados en el aspecto cientifico. La formacién de los
pilotos que estuvo en manos del piloto mayor necesitaria del refuerzo de
una escuela de pilotos que el Seminario de San Telmo traté de nutrir a la
Armada, aunque los resultados en aquellos primeros afos de
funcionamiento fueron mas bien timidos.

La puesta en marcha en Cadiz de la Academia de Guardiamarinas
de modo simulténeo al del traslado de la Casa de la Contratacién tenia el
claro cometido de transformar la formacién de los pilotos de la Armada.
La presencia de Cedillo hizo mantener unos planes de estudio similares a
los del Seminario sevillano, pero su relevo por Urrutia y Jorge Juan
transformaria radicalmente la formacién de los pilotos, se les exigira una
formacion mucho mas cientifica tal y como puede verse en el Compendio
de navegacién o en el Examen maritimo de Jorge Juan, también después
en los de Tofifio, Mazarredo o Bails, entre otros. La Armada monopolizo,
en gran medida, la ensefianza nautica en la segunda mitad del xvi, ¥y €s0
se plasmaria en un proceso de uniformizacién de la ensefanza, asi como
del examen para los pilotos.

18 TOFINO, Vicente y VARELA, José (1776-1777) Observaciones astronémicas hechas
en Cddiz, vol. I dntroduccién a las Observacioness. s.p.



