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Resumen: La Cueva de Ardales presenta un numeroso y variado conjunto de arte rupestre
paleolitico. La aplicacién del método de la serie del Uranio para la datacién numérica de
formaciones de calcita asociadas al arte rupestre, ha demostrado la existencia de formas
no figurativas datadas en momentos anteriores a la presencia del hombre anatémicamente
moderno en la peninsula ibérica. Los resultados muestran que algunas de las pinturas
rojas se realizaron, al menos, hace 65.500 afios y que la cavidad fue objeto de reiteracién
grafica en momentos vinculados al Homo neanderthalensis. Las conclusiones que se derivan
desmontan la idea tradicional de que el arte rupestre paleolitico es exclusivo de los
humanos anatémicamente modernos.

PaLABRAS CLAVE: arte rupestre, datacién, serie del uranio, comportamiento simbélico,
Homo neanderthalensis, Paleolitico medio.
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CAVE ART, DATING, URANIUM,
SYMBOLIC BEHAVIOR, HOMO
NEANDERTHALENSIS, MIDDLE
PALEOLITHIC

Asstract: The Ardales cave shows a diversity of Paleolithic rock art depictions. The
application of the Uranium series method, for the numerical dating of calcite formations
associated with rock art, has demonstrated the existence of non-figurative motifs dated
before the presence of anatomically modern humans in the Iberian Peninsula. The results
show that the red depictions were painted at least 65,500 years ago, and that the cave
was repeatedly visited by Homo neanderthalensis. The conclusions derived dismantle the
traditional idea that Paleolithic rock art is exclusive to anatomically modern humans.

Keyworps: cave art, dating, uranium, symbolic behavior, Homo neanderthalensis, Middle
Paleolithic.



14. DATACION NUMERICA POR LA SERIE DEL URANIO DEL ARTE RUPESTRE DE ESTILO PALEOL{TICO 289

1.INTRODUCCION

Se ha venido asumiendo que las capacidades y habilidades asociadas al simbolismo
grafico se vinculaban al hombre anatémicamente moderno europeo asumiendo que: (a)
la fecha para su surgimiento se situa entre 40.000-35.000 afios BP y (b) su presencia
se relaciona con los inicios del Paleolitico superior.

En los ultimos afios se han aportado pruebas de comportamiento gréfico asociado
con poblaciones de anatomia arcaica que se han asignado a diferentes taxones lineanos
(Homo erectus, Homo heidelbergensis, Homo neanderthalensis y, se ha sugerido, también
los Denisovanos). Y para Europa, varios estudios han confirmado que la primera evi-
dencia de nuevos significados dados a los elementos naturales a través de la actividad

grafica es anterior a la presencia del hombre anatémicamente moderno (Garcia-Diez
y Ochoa, 2020; Garcia-Diez, 2022a, 2022b).

El arte rupestre paleolitico es una de las evidencias arqueolégicas que presenta
especificidades asociadas a su datacién (Ochoa ez aZ, 2020). En los tltimos afios se ha
venido aplicando de manera relativamente extensiva la datacién por radiocarbono con
AMS de muestras muy reducidas de materia colorante que contenga componentes
orgdnicos. Estas situaciones no son frecuentes, lo que significa que la mayoria de los
motivos pintados en rojo y los grabados no podian fecharse. Incluso cuando se dispone
de materia orgédnica, la cantidad de muestra disponible no es suficiente y, cuando lo
es, las cantidades extraidas son tan pequefias que las problematicas vinculadas a su
tratamiento en laboratorio son complejas, haciendo por veces que los resultados deban
interpretarse con cautela (Garcia-Diez e al., 2023). Las limitaciones de aplicaciéon
al arte rupestre y las problematicas de la datacion por radiocarbono han generado la
necesidad de desarrollar protocolos de anilisis mas precisos y de aplicacién mas amplia.

Aqui, utilizando el desequilibrio de la serie del uranio, presentamos los resultados
de la datacién de depésitos de calcita que cubren o se sittan por debajo de pinturas
de la Cueva de Ardales, proporcionando una fecha méxima y/o minima para el mo-
mento de su ejecucién. Ademds, en algunos casos es posible documentar un efecto
«sandwich» y obtener fechas de depésitos de calcita situados por encima y por debajo
de un mismo motivo (Pike e# al, 2012; Garcia-Diez e al.,, 2013, 2015; Hoffmann ez
al., 2016, 2018, 2021; Standish ez al., 2022).

LAs soCIEDADES NEANDERTALES DEL SUR DE LA PENINSULA IBERICA Y S1MA DE Las PaLomas pe TeEsA



LAs soCIEDADES NEANDERTALES DEL SUR DE LA PENINSULA IBERICA Y S1MA DE Las PaLomas pE TesA

Dirk Horrmann, Marcos Garcia-Digz, Joao ZiLuio, Caris Stanpiss, Paur PertiTt, ANDY MILTON,
290 Pebro CantaLejo DuarTe, Jost Ramos Mutoz, GErp-CrrisTiAN WENIGER, ALISTAIR PIKE

2.METODO: EL DESEQUILIBRIO DE LA SERIE DEL URANIO

Los depésitos de calcita se forman por precipitacién a partir de las aguas
saturadas que penetran en las cuevas. Debido a la elevada presién de diéxido de
carbono (CO,) en los suelos, el agua percolada se enriquece del CO, generado por
la respiracion de las raices de las plantas y la descomposicién de la materia orga-
nica. Este enriquecimiento resulta en la produccién de dcido carbénico, causando
la disolucién del carbonato de calcio. Cuando el agua entra en la cavidad, el CO,
disuelto es liberado hacia la atmésfera subterrdnea y el agua goteante deviene su-
persaturada en relacién a la calcita, precipitando el CaCO, y causando la formacién
de los espeleotemas (como estalagmitas, estalactitas y costras). El uranio disuelto
en el agua queda "aprisionado” en los cristales de calcita de estos espeleotemas y,
con el tiempo, su desintegracién produce otros isétopos igualmente radiactivos. De
la relacién cuantitativa entre ellos se puede deducir el momento en que se formé
la calcita muestreada y, por ende, la edad minima o maxima del arte con el que esa
calcita se encuentre estratigraficamente asociada.

3. MUESTRAS: TRATAMIENTO Y RESULTADOS

En Ardales se realizé una inspeccién general, macroscépica con lupa, con el
fin de documentar depésitos de calcita susceptibles de ser muestreados. Para la
seleccion de los puntos de muestreo se consideré la calidad de la muestra, la clara
y evidente relacién fisica (por encima o por debajo) entre el depdsito de calcita y
las manifestaciones gréficas, y la posibilidad de obtener muestras muy pequefias
que a la vez garanticen un resultado y preserven la integridad del arte rupestre.

Las muestras (Figs.1 a 4) se obtuvieron mediante raspado con bisturi hasta que
se observaba con claridad el colorante, lo que ponia de manifiesto el limite hasta
donde la accién de raspado podia llegar. Para capas gruesas de calcita (>2mm) a
veces fue posible recoger mas de una muestra en orden estratigrafico, con el objetivo
de verificar que las fechas obtenidas representaran un orden secuencial. Cuando
el colorante estaba por encima de los depdsitos de calcita, la muestra fue obtenida
por raspado o utilizando un pequefio taladro de mano, en un sector lo més cercano
posible al motivo. Las muestras obtenidas en campo tenian un peso variable entre
10 y 100 mg.

Aspectos generales y especificos con relacion a los procesos de seleccién, toma
y andlisis de muestras para datacion por la serie del uranio y su aplicacién al arte
rupestre pueden consultarse en Hoffmann ez al. (2016) y Pike ez al. (2017). Los
resultados de las muestras analizadas quedas recogidos en la Tabla 1 y han sido
publicados previamente en Hoffmann ez a/ (2018, 2023).
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Fig. 2. Puntos de muestreo en Cueva de
Ardales. ARD. 12, 13.

Fig. 3. Puntos de muestreo en Cueva de
Ardales. ARD. 14, 15.
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Fig. 4. Puntos de muestreo en Cueva de Ardales. ARD. 16.

4.VALORACION

Los trabajos vinculados al muestreo de calcita asociada al arte rupestre de la Cueva
de Ardales han permitido emprender la retirada de calcita en 36 puntos, asociados a
diferentes motivos grificos. En la actualidad atn se estd a la espera de algunos resultados.

Las muestras se asocian principalmente a motivos formalmente muy sencillos
(puntos, discos 0 acumulaciones de color rojizo aplicadas o proyectadas sobre el so-
porte). Ademds, unas pocas muestras se asocian a formas figurativas animales y en un
€aso a una mano negra en negativo.

Los resultados obtenidos hasta el momento permiten hacer las siguientes
valoraciones:

e Se han obtenido hasta doce fechas significativas para la discusién sobre la crono-

logia del arte rupestre de la Cueva de Ardales.

e Los resultados muestran que algunas de estas pinturas rojas se realizaron, al me-
nos, hace 65.500 afios, que existié una segunda fase de actividad grafica que tuvo
lugar entre hace 48.700 y 45.300 afios, y muy probablemente una tercera entre
hace 45.500 y 38.600 afios.
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e Se documentan evidencias gréficas en espacios interiores y asociadas a formas
no figurativas en momentos anteriores a la presencia de poblaciones anatémica-
mente modernas en la regién. A pesar de que algunos motivos sélo han podido
ser datados en base a edades minimas, la posibilidad de haber obtenido fechas
miximas y minimas asociadas a algin motivo certifica su ejecucién por poblaciones
anatémicamente neandertales.

e Las diferentes fases de la creacién gréfica en un mismo lugar implican una reite-
racion en el tiempo de formas y lenguajes, mostrando la existencia de medios de
comunicacién que implican la transmisién de informacién a lo largo del tiempo,
y la importancia y significado de los lugares que fueron decorados. Esto otorga a
las cavidades un cardcter monumental y una significacién simbélica que trascendia
de los motivos. Es decir, los grupos neandertales utilizaron la iconografia dejada
por sus antepasados: una tradicién de reutilizacién de espacios simbdlicos que se
monumentalizé y se mantuvo durante milenios hasta bien entrado el Paleolitico

superior (Cantalejo Duarte ez al, 2006).

e  Estos resultados y las conclusiones que de ellos se derivan desmontan la idea tra-
dicional de que el arte prehistérico es exclusivo de los humanos anatémicamente
modernos. Y, sobre todo, abren la posibilidad de explorar y entender el arte parietal
de una manera diferente. ;Se puede negar que algunas manos negativas, discos y
signos lineales simples de otras cuevas pueden ser también creaciones grificas de
los neandertales? Debe aceptarse que algunos motivos artisticos fueron creados
en un momento concreto y perduraron en el tiempo, para ser reutilizados desde
el punto de vista grafico con igual o diferente significado simbdlico. Este es un
comportamiento humano caracteristico que no deberia sorprendernos.

e Larealizacién de nuevos trabajos permitird ofrecer informacién sobre la incidencia
socio-cultural que tuvo el grafismo en sociedades anteriores a la emergencia de
poblaciones anatémicamente modernas.

Este trabajo se inscribe en el ambito del proyecto PID20-115347-GB-100 del

Ministerio de Ciencia e Investigacion del Gobierno de Espaia.
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- BTh/SU | U0 | Age | Age
Spl ID Sitio y descripcién [ng/e] Z0Th/>3?Th | Sin corregir | Sin corregir | Sin corregir | corregido
&8 [ka [ka
Aurdales, pintura roja en la
ARD 06 formacion de la cortina, IT- 511.42 3495 0.4661 1.0459 64.09 62.97
C-8, carbonato de la cortina | + 6.38 +0.14 +0.0021 +0.0021 +0.44 +0.69
subyacente, edad maxima
Aurdales, pintura roja en la
ARD 08 formacion de la cortina, IT- 297.21 145.58 0.2703 1.0477 32.51 32.35
C-8, carbonato de la cortina | +2.89 +1.06 +0.0018 +0.0024 +0.26 +0.27
suprayacente, edad minima
ARD 138 | mcion e ncommn cort | 122061 | 15283 o3eot | vosss | A8 G
II-A-3 8, edad minima T - o - -0.56 0.57
69.093 68.13
. 331.54 42.59 0.4878 1.0369
ARD 13B | Como anteriormente £ 1353 +058 +0.0073 . 0.0234 +293 - +2.96 -
2.62 2.62
Aurdales, pintura roja en la
ARD 147 | cortma TLAS 6 bato | 65476 | 39503 | 03ess | o3 | TG | 0
de la cortina sub;Iacente £13.29 =491 +0.0063 +0.0029 1 02 1.03
edad maxima
Ardales, pintura roja en la
formacién de la cortina 46.15 46.06
. ’ 1696.03 337.14 0.3584 1.0374
A horting opramcome, | =538 | =363 | 200050 | 00025 | g | T0”
edad minima
44.45 4425
. 667.98 152.07 0.3467 1.0347
ARD 15B | Como anteriormente + 3785 L3907 +0.0110 4 0.0061 +1.79 - +1.78 -
1.82 1.77
Aurdales, pintura roja en la
formacion de la cortina 42.23
X i 313.84 58.92 0.3317 1.0323 41.75
ARD 16A ;‘Z‘l‘;“;gmii i;;;;f:;i“’ +5.388 +0.74 £0.0044 | +00051 | * 8';;‘ | =077
edad minima
ARD 16B | Como anteriormente 250.2 84.25 0.3628 1.0314 47.23+ 0.8 +A(‘)6'8856 ~
+4.29 +0.84 +0.0050 +0.0051 -0.83 O. 9
48.79 48.23
. 227.59 56.70 0.3690 1.0227
ARD 16C | Como anteriormente L2855 L84 . 0.0213 +0.0342 +4.26 - +4.43 -
4.00 4.10
Ardales, pintura roja visible
como una linea en la seccién
ARD 26A transversal de una cortina 564.64 1004.53 0.3243 1.0502 +‘;0;0 B :;0'727 -
rota, entre II11-C-3 y ITI- +13.56 +20.81 +0.0099 +0.0203 : :
. 1.69 1.77
C-2, carbonato de la cortina
suprayacente, edad minima
40.45 40.42
. 532.37 985.93 0.3258 1.0496
ARD 26B | Como anteriormente L1402 22433 . 0.0112 £ 0.0113 +1.82 +1.79 -
-1.70 1.78
Ardales, pintura roja visible
como una linea en la seccién
ARD 28A transversal de una cortina 520.54 4626.61 0.3379 = 1.0458 fi?)% +432 6;7 -
rota, entre III-C-3 y III- +8.11 +188.57 0.0192 +0.0124 y :
. -291 2.97
C-2, carbonato de la cortina
subyacente, edad maxima

Tabla 1. Resultados de la serie U de muestras obtenidas en la Cueva de Ardales. Todas las proporciones son
proporciones de actividad. Los errores analiticos tienen un nivel de confianza del 95%.



