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¿Qué tenemos 
que tratar sobre

sedación y anestesia?
1. Aspectos legales

2. Conceptos generales (I y II)

3. Aplicación en peces



1. Sedación y anestesia: 
Aspectos legales



¿Qué dice la Directiva 2010/63/UE 
sobre la sedación y la anestesia?
DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 1. Objeto y ámbito de aplicación

2. La presente Directiva se aplicará cuando se utilicen o se prevea utilizar animales en 
procedimientos o se críen animales específicamente para que sus órganos o tejidos 
puedan utilizarse con fines científicos.

La presente Directiva se aplicará hasta que los animales contemplados en el 
anterior párrafo hayan sido sacrificados, realojados o reintegrados a un hábitat o 
sistema zootécnico conveniente. 

La eliminación del dolor, sufrimiento, angustia o daño duradero mediante la 
utilización satisfactoria de analgesia, anestesia u otros métodos no excluirá del 
ámbito de aplicación de la presente Directiva la utilización de un animal en 
procedimientos. 



DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 14. Anestesia

1. Los Estados miembros velarán por que los procedimientos se realicen, salvo si ello 
es inadecuado, con anestesia general o local o que se utilicen analgésicos u otros 
métodos adecuados para asegurarse de que el dolor, el sufrimiento y la angustia se 
reducen al mínimo.
Los procedimientos que impliquen lesiones graves que puedan causar dolores 
severos no se llevarán a cabo sin anestesia.

2. Al decidir lo adecuado de utilizar la anestesia se tendrá en cuenta lo siguiente:
a) si se considera que la anestesia es más traumática para el animal que el 

procedimiento en sí, y
b) si la anestesia es incompatible con la finalidad del procedimiento.

¿Qué dice la Directiva 2010/63/UE 
sobre la sedación y la anestesia?



DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 14. Anestesia

3. Los Estados miembros velarán por que no se suministre a los animales ningún 
medicamento para detener o restringir sus manifestaciones de dolor sin una dosis 
adecuada de anestesia o analgésicos. 
En dichos casos, debe proporcionarse una justificación científica acompañada de 
una descripción del tratamiento por anestesia o analgesia.

4. Si un animal puede sufrir dolor cuando hayan desaparecido los efectos de la 
anestesia, se tratará con analgésicos de anticipación y postoperatorios u otro 
método adecuado para calmar el dolor siempre que sea compatible con los fines del 
procedimiento.

5. Tan pronto como se haya conseguido la finalidad del procedimiento, se tomarán las 
medidas adecuadas para minimizar el sufrimiento del animal.

¿Qué dice la Directiva 2010/63/UE 
sobre la sedación y la anestesia?



¿Y en el RD 53/2013?

Prácticamente lo mismo, 
pero a la española



CAPÍTULO V: Procedimientos y proyectos
Sección 1.ª Procedimientos

Artículo 26. Anestesia y analgesia durante el procedimiento

1. Los procedimientos deberán llevarse a cabo con anestesia general o local, salvo 
que se considere que es inapropiada porque:

a) Es más traumática para el animal que el procedimiento en sí.
b) Es incompatible con los fines del procedimiento.

2. Deberán utilizarse analgésicos u otros métodos idóneos para garantizar, en la 
medida de lo posible, que el dolor, el sufrimiento, la angustia o la lesión sean 
mínimos. Su aplicación, cuando proceda, debe ser realizada o supervisada por un 
veterinario.

3. Los procedimientos que impliquen lesiones graves que puedan causar dolores 
intensos no se llevarán a cabo sin anestesia.

¿Qué dice el Real Decreto 53/2013
sobre la sedación y la anestesia?



CAPÍTULO V: Procedimientos y proyectos
Sección 1.ª Procedimientos

Artículo 26. Anestesia y analgesia durante el procedimiento

4. No se suministrará a un animal ningún medicamento que impida o restrinja sus 
manifestaciones de dolor, salvo que haya recibido una dosis adecuada de anestesia 
o analgesia. En caso de que se suministre ese tipo de medicamentos deberá 
proporcionarse una justificación científica acompañada de una descripción del 
tratamiento por anestesia o analgesia, que estará a disposición del órgano 
competente.

5. Siempre que sea compatible con los fines del procedimiento, cuando se prevea que 
un animal va a sufrir dolor después de haberse recuperado de la anestesia, se le 
aplicará un tratamiento analgésico preventivo y paliativo, u otro método adecuado 
para calmar el dolor.

¿Qué dice el Real Decreto 53/2013
sobre la sedación y la anestesia?



SOBREDOSIS DE ANESTÉSICO PARA EUTANASIA EN PECES

Además no podemos olvidar…



En resumen…
La SEDACIÓN y la ANESTESIA son igualmente aspectos fundamentales tanto en 
la Directiva 2010/63/EU como, obviamente, en el RD 53/2013, pues están 
directamente ligados a reducir el sufrimiento, el dolor y la angustia. 

De cara a trabajar con animales de experimentación, no hay que olvidar que:

1. Los procedimientos siempre se deben realizar con anestesia general o local, salvo 
que se considere que es inapropiado. 

2. Estos compuestos se emplearán para garantizar, en la medida de lo posible, que el 
dolor, el sufrimiento, la angustia o la lesión sean mínimos. 

3. Se debe administrar el tipo y la cantidad adecuada de anestésico. No se 
suministrará ningún medicamento que impida o restrinja sus manifestaciones de 
dolor, salvo que haya recibido una dosis adecuada de anestesia o analgesia. 

4. También se debe administrar como analgésico preventivo o paliativo tras la 
recuperación del procedimiento si se prevé la existencia de dolor. 

5. La sobredosis de anestésico es un método aprobado para la eutanasia en peces. 
Es necesario la sedación previa del animal.

 



2. Sedación y anestesia: 
Conceptos generales I



2. Sedación y anestesia: 
Conceptos generales I
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La palabra anestesia deriva de un concepto griego significa pérdida de sensibilidad o 
insensibilidad. Esto puede darse de diferentes maneras, por lo que es necesario 
concretar.
En términos generales, la sedación (definida como un efecto calmante) es un estado 
preliminar de anestesia en un continuo en el que se induce somnolencia, con percepción 
sensorial embotada y quizás con algo de analgesia (insensibilidad al dolor), pero en el 
que no hay una gran pérdida de percepción sensorial o de equilibrio.
La anestesia general completa puede definirse como “una pérdida generalizada y 
reversible de la percepción sensorial acompañada de un estado de sueño inducido por 
fármacos o por medios físicos”. “La anestesia general implica un estado de depresión 
general del SNC que implica hipnosis, analgesia, supresión de la actividad refleja y 
relajación de los músculos voluntarios”. 

ANESTESIA GENERAL y SEDACIÓN

ESTADO 
NORMAL SEDACIÓN ANESTESIA 

GENERAL

Adaptado de Ross y Ross 2008. Elaboración propia



El término narcosis también se usa con frecuencia al hablar de anestesia y agentes 
anestésicos. Un narcótico se define como un "agente que induce el sueño cuyo efecto 
varía según la fuerza y la cantidad del agente narcótico administrado". En 
experimentación animal, la anestesia suele asumir que la recuperación ocurrirá o podría 
ocurrir, mientras que la narcosis puede usarse cuando no se anticipa la recuperación. Es 
evidente que existe una gran superposición en el uso de estos términos y la narcosis y la 
anestesia son esencialmente sinónimos.

ANESTESIA GENERAL y SEDACIÓN

La anestesia general y la sedación se 
pueden inducir mediante una variedad de 
técnicas que incluyen métodos físicos, 
químicos y psicológicos. Algunas de estas 
técnicas se aplican a los animales 
acuáticos, aunque otras casi con certeza no 
lo hacen. 

Tomado de Ross y Ross 2008



La anestesia local se puede definir como una técnica para producir pérdida reversible de 
la sensibilidad en una región discreta del cuerpo sin afectar la conciencia.

Normalmente, se trata una pequeña parte del cuerpo, pero en la anestesia local puede 
estar involucrada una parte más grande del cuerpo. Los fármacos anestésicos locales se 
administran directamente en la zona donde se necesita que actúen y no es necesario que 
sean absorbidos por el torrente sanguíneo para que sean efectivos. 

Se administran mediante inyección o aplicando el fármaco en la superficie, generalmente 
la piel, un procedimiento conocido técnicamente como bloqueo tópico. Los anestésicos 
locales producen su efecto al bloquear la propagación de los potenciales de acción en los 
receptores y los nervios en el sitio seleccionado y cerca del mismo, previniendo de 
manera efectiva la transmisión de cualquier estímulo doloroso al sistema nervioso central 
y bloqueando la acción muscular. 

Además del uso de fármacos, la anestesia local también se puede producir mediante el 
uso de hipotermia aplicada localmente, corriente eléctrica, acupuntura, aplicación de 
presión e incluso hipnosis aunque, claramente, muchos de estos métodos no serían 
efectivos en animales acuáticos.

ANESTESIA LOCAL



La analgesia es el alivio del dolor. Es un bloqueo de la percepción del dolor con o sin 
retención de otras habilidades sensoriales y con o sin control continuo de la función 
motora. Por lo general, no da como resultado la pérdida del equilibrio. En los animales se 
refleja en una respuesta reducida a los estímulos nocivos. Nuevamente, debido a la 
naturaleza y definición del dolor en sí mismo, y debido a que los animales no pueden 
expresar la sensación de dolor de la misma manera que los humanos, la analgesia en 
animales puede ser difícil de juzgar. Se complica aún más por el hecho de que la 
respuesta a estímulos normalmente nocivos puede cambiar y se pueden aprender 
nuevas respuestas.

En general, se puede considerar que el alivio del dolor o la analgesia en animales 
acuáticos ha ocurrido cuando el sujeto ya no responde, o tiene una respuesta 
marcadamente reducida, a estímulos normalmente nocivos después de la sedación o la 
anestesia. 

Los signos físicos y las respuestas motoras se han utilizado como indicadores de 
analgesia. Dado que los equipos clínicos fisiológicos se han vuelto más pequeños, más 
asequibles y más fiables, muchos estudios modernos que evalúan la analgesia incluyen 
la monitorización del electroencefalograma.

ANALGESIA



MECANISMOS DE ANESTESIA

Estabilizando la 
propagación en los 
axones aferentes

Estabilizando la 
propagación en los 

axones eferentes

Estabilización de la membrana sináptica y 
bloqueo de la liberación del transmisor

Bloqueo competitivo de 
los sitios receptores

Adaptado de Ross y Ross 2008. Elaboración propia

Posibles mecanismos de acción 
de los compuestos anestésicos

MODIFICANDO ACTIVIDAD 
CANALES IÓNICOS



Cuando la inducción es lenta, se puede observar una serie de etapas de, primero, 
sedación y luego anestesia, que ocurren en la mayoría de los animales. Las etapas 
progresivas de sedación y anestesia fueron adaptadas y descritas por primera vez para 
peces por McFarland (1959). 

ETAPAS DE LA ANESTESIA

Tomado de Ross y Ross 2008



A efectos prácticos, la anestesia se reduce a tres fases obvias, inducción, 
mantenimiento y recuperación:

• INDUCCIÓN: Durante la inducción el animal es expuesto al agente anestésico para 
lograr la etapa deseada. La inducción suele ir acompañada de hiperactividad, por lo 
general una respuesta de sólo unos segundos a la sensación o a las propiedades 
ligeramente irritantes del fármaco. En general, la inducción debe ser rápida y sin 
hiperactividad marcada, aunque suele haber alguna. El animal presentará una 
sucesión de los signos, entre los que destacan la ataxia y la pérdida del reflejo de 
enderezamiento, pasando finalmente a la anestesia quirúrgica sin reacción a ningún 
estímulo.

• MANTENIMIENTO: prolongar la etapa alcanzada de manera estable sin detrimento 
de la salud del animal. Debe transcurrir sin incidentes y lo más probable es que sea 
eficaz con una dosis reducida del fármaco. En este estado, es necesario controlar el 
entorno del animal anestesiado y atender las necesidades fisiológicas, como el 
suministro de oxígeno y la eliminación de gases de desecho y metabolitos. 

ETAPAS DE LA ANESTESIA



Es habitual monitorear el estado de los animales durante el mantenimiento. Esto se 
logra ya sea visualmente o mediante la medición de la tasa de ventilación o la 
monitorización de ECG o EEG. La sobreexposición puede ir acompañada de un 
"encendido" de los opérculos, que puede repetirse varias veces (Klontz y Smith, 
1968). Se deben tomar medidas inmediatas para recuperar al animal.

ETAPAS DE LA ANESTESIA



• RECUPERACIÓN: La fase de recuperación 
implica la retirada del agente anestésico y la 
vuelta al estado normal. La recuperación 
inicial puede tardar desde unos pocos 
segundos hasta unos minutos, pero en 
general debe ser rápida y sin alteración del 
comportamiento u otros efectos secundarios, 
aunque normalmente habrá algo de temblor 
muscular. 
El animal intentará enderezarse y comenzará 
a responder al ruido u otros estímulos 
sensoriales. En los peces, a menudo se 
puede promover el enderezamiento completo 
golpeando el tanque de retención que 
estimula los axones de Mauthner. El tiempo 
para una recuperación completa puede ser 
de minutos a días y dependerá de las 
especies y drogas utilizadas. 

ETAPAS DE LA ANESTESIA

Tomado de Ozdemir et al. 2020



Como ya se ha descrito, el efecto anestésico real logrado dependerá de:
i. la dosis o nivel de agente utilizado,
ii. y la duración de la exposición a ese agente. 

Si el agente es suficientemente fuerte, el animal pasará rápida e indistinguiblemente 
por todas las etapas posibles de la anestesia. A concentraciones más bajas, se puede 
lograr una condición en la que la tasa de eliminación sea igual a la tasa de absorción y 
luego se puede mantener un estado aproximadamente estable. 
Comprender esta relación entre dosis, tiempo de exposición y etapa anestésica 
alcanzada es muy importante para asegurar un buen control de un procedimiento y es 
particularmente importante en la anestesia de baño que se usa frecuentemente con 
animales acuáticos. 
El grado y la naturaleza de la analgesia lograda y la facilidad de recuperación también 
son extremadamente importantes. Desafortunadamente, las descripciones adecuadas 
de todas estas características rara vez están disponibles para la mayoría de los 
agentes.

 

DOSIS, TIEMPO DE EXPOSICIÓN Y EFECTO ALCANZADO



La evaluación de la analgesia es muy importante, pero rara vez se realiza. En la 
mayoría de los casos, se supone que la analgesia es eficaz porque el animal está 
inmovilizado. 
Esta puede ser una suposición razonable con algunas clases de fármacos 
anestésicos, pero no se puede confiar en ella en todos los casos. En consecuencia, 
siempre se debe realizar una evaluación adecuada de la analgesia cuando se 
investigan nuevos agentes para animales acuáticos. Los animales pueden estar 
inmovilizados pero no libres de dolor. 

 

DOSIS, TIEMPO DE EXPOSICIÓN Y EFECTO ALCANZADO

Algunos estudios recientes han 
utilizado indicadores fisiológicos más 
apropiados, como el EEG, para 
evaluar la actividad cerebral. Estas 
técnicas son indicadores más 
confiables de las respuestas del 
sistema nervioso periférico y central a 
un agente anestésico.



MENSAJE PARA LLEVAR AL LABORATORIO:
1. Una comprensión básica de la naturaleza de la anestesia y cómo inmoviliza y 

ayuda a suprimir el dolor es esencial para que los usuarios puedan 
comprender y controlar el proceso. 

2. La comprensión de la naturaleza de la anestesia permite a los trabajadores 
juzgar la inducción, la profundidad de la anestesia y de la analgesia, y poder 
adaptar el esquema básico a nuevas especies y circunstancias. 

3. Es importante utilizar sedación o anestesia suficiente para el fin, evitando la 
sobredosis; algo relativamente común entre los practicantes. Muchos 
accidentes ocurren cuando los trabajadores implementan métodos probados 
de manera inadecuada, por lo que instamos a todos los que tengan la 
intención de llevar a cabo la sedación o anestesia animal, de cualquier tipo, a 
una experimentación previa juiciosa. 

4. La anestesia y la sedación son solo parte de la caja de herramientas de la 
experimentación con animales acuáticos, pero si se manejan mal pueden 
arruinarlo todo.



 CARACTERÍSTICAS DE LOS ANESTÉSICOS

 FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR SU EFECTIVIDAD

2. Sedación y anestesia: 
Conceptos generales II



En términos generales, existen tres enfoques principales para la sedación y la anestesia 
de los peces:
i. el uso de fármacos y gases, 
ii. la inducción de hipotermia,
iii. y la exposición a la corriente eléctrica. 

Algunas de las propiedades requeridas de un agente anestésico son comunes a todos 
los métodos en uso actual, aunque en algunos casos se necesitarán consideraciones 
especiales o medidas de seguridad específicas. 

Es poco probable que cualquier agente, ya sea existente o aún por descubrir, pueda 
cumplir con todos los requisitos previos ideales.

CARACTERÍSTICAS DE LOS ANESTÉSICOS



DECÁLOGO DEL BUEN ANESTÉSICO

I. Fácil de administrar.
II. Efectivo a una dosis de exposición baja.
III. Proporciona una sedación y una anestesia predecibles.
IV. Proporciona una buena analgesia.
V. Induce el estado deseado de una manera rápida.
VI. Es fácil de mantener en el estado deseado.
VII. Es fácil revertir el proceso.
VIII. Recuperación rápida sin incidentes.
IX. Tiene un amplio margen de seguridad. 
X. Bajo coste.



• Anestesia o sedación rápidas.
• Con un mínimo de hiperactividad u otro estrés 

acompañante. 
• Fácil de administrar, sin procedimientos 

complejos. 
• Debe ser fácil mantener a los animales en el 

estado elegido.
• Debe proporcionar una inmovilización 

adecuada y una analgesia eficaz.

TIEMPO DE INDUCCIÓN TIEMPO DE RECUPERACIÓN

• Recuperación rápida, en el menor tiempo 
posible en agua limpia.

• Sin incidentes.
• Sin ataxia prolongada.
• Sin otros efectos o características 

indeseables como parálisis parciales.

CARACTERÍSTICAS DE LOS ANESTÉSICOS





CARACTERÍSTICAS DE LOS ANESTÉSICOS

Tomado de 
Ross y Ross 2008



FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR SU EFECTIVIDAD
BIÓTICOS AMBIENTALES

https://seavirtual.wordpress.com/

https://seavirtual.wordpress.com/
https://www.sea.org.es/sea/asociarse-a-sea


Tomado de Ross y Ross 2008

FACTORES QUE PUEDEN AFECTAR SU EFECTIVIDAD



MENSAJE PARA LLEVAR AL LABORATORIO:

1. Las características deseables de un agente anestésico son una lista de 
deseos, un conjunto quizás inalcanzable de parámetros ideales. 

2. Sin embargo, muchos fármacos cumplen la mayoría de estas características y 
tienden a ser los de uso más amplio. 

3. Aunque es útil que los operadores estén al tanto de los factores bióticos y 
abióticos que afectan a la sedación y anestesia, no siempre es posible 
tenerlos en cuenta todos de manera predecible. 

4. Los efectos acumulativos de estas variaciones se observan a menudo cuando 
se anestesian lotes de peces de diferentes especies, cuando con frecuencia 
resulta obvio que algunos individuos responden de manera muy diferente a la 
mayoría de sus compañeros, tanto de su propia especie como de otras.



3. Sedación y anestesia: 
Aplicación en peces

Básicamente, en peces existen 3 vías de aplicación:

• INHALACIÓN (fármacos disueltos / gases)

• VÍA PARENTERAL (inyección) y ORAL

• MÉTODOS NO-QUÍMICOS (hipotermia y electroanestesia)



Esta es la técnica más utilizada y depende de que el fármaco anestésico se encuentre 
en solución acuosa. La solución del fármaco es ventilada (es decir, inhalada) por los 
peces y las moléculas del fármaco se difunden rápidamente en los espacios sanguíneos 
de las laminillas secundarias, que drenan en la sangre arterial eferente desde donde es 
una ruta muy corta hacia el sistema nervioso central. 

Este proceso es análogo a la anestesia gaseosa en los vertebrados terrestres. Al 
regresar al agua limpia, los fármacos, o sus metabolitos, se excretan con mayor 
frecuencia a través de las branquias y, en mucha menor medida, por la piel. Algunos 
materiales también pueden excretarse por vía renal, ya sea intactos o como metabolitos.
 
Hay ciertas especies de peces, algunas de las cuales son importantes en la acuicultura, 
que pueden respirar aire, lo que hace que esta técnica sea insatisfactoria.

INHALACIÓN



INHALACIÓN

COMPUESTOS MÁS USADOS

COMPUESTOS 
MENOS USADOS



Mantenimiento de la calidad del agua durante la anestesia por inhalación
La calidad del agua debe controlarse cuidadosamente durante la anestesia por 
inhalación, particularmente cuando se maneja un gran número de animales y cuando se 
reutilizan baños de anestésico. Esto es parte del manejo general del procedimiento 
anestésico y el mantenimiento del nivel de anestesia cuando se continúa por más de un 
breve período. 
Los principales problemas son los que tienen todos los animales acuáticos: control de 
temperatura, concentración de oxígeno disuelto, niveles de amoníaco y acumulación de 
materia fecal y otros sólidos en los baños. 
En la medida de lo posible, los baños de almacenamiento y los recipientes de 
recuperación deben utilizar agua de la que proceden los animales ya la temperatura a la 
que están aclimatados. Si es necesario, se pueden usar pequeños calentadores y 
enfriadores eléctricos, aunque esto rara vez será el caso para procedimientos cortos. El 
enfriamiento también se puede efectuar con hielo, aunque es mejor usar hielo en bolsas 
para evitar el contacto y la mezcla del hielo derretido y el medio. Los contenedores de 
almacenamiento, el baño anestésico y el recipiente de recuperación deben estar 
equipados con difusores o difusores para mejorar la aireación y oxigenación del agua.

INHALACIÓN



El procedimiento básico

Para procedimientos simples, generalmente es posible sumergir los peces directamente 
en una concentración adecuada de fármaco para mantener la ventilación espontánea. 

Este enfoque se usa ampliamente en la piscicultura y para la mayoría de los estudios de 
laboratorio. 

Pero también…

• Aplicación directa en las branquias.
• Anestesia por inhalación con ventilación artificial.

INHALACIÓN



YouTube – Carp mouth surgery

https://youtu.be/B_tTymvDWXk
https://youtu.be/FEUdvRu8xTY
https://youtu.be/FEUdvRu8xTY


La anestesia gaseosa como tal es virtualmente imposible en peces. Los filamentos 
primarios y las laminillas secundarias de las branquias colapsan y se pliegan cuando se 
mantienen fuera del agua, lo que aumenta la distancia de difusión y disminuye el área 
de intercambio tanto que las vuelve virtualmente ineficaces. 
Solo en peces que son capaces de respirar por aire, como el bagre que tiene 
estructuras modificadas para la absorción de gas que no colapsan en el aire, las 
anguilas de lodo y los peces con pulmones modificados, podría considerarse factible la 
anestesia gaseosa. Cabe señalar, sin embargo, que incluso en estos casos no se han 
probado o testado. En consecuencia, solo aquellos gases que son relativamente 
solubles en agua pueden considerarse para la mayoría de los peces.
La anestesia reversible usando gases es posible en peces, pero de importancia 
relativamente menor. Hay dos excepciones importantes a esto. El dióxido de carbono, 
puede ser una alternativa útil y de costo relativamente bajo en lugares aislados o 
cuando no se pueden obtener otros medicamentos. También existen otros gases de 
hidrocarburos fluorinados como: Halotano, Fluorotano, Fluotano, Rhodialotano, 
Ftorotano, Ftuorotano y Narcotano.

INHALACIÓN de GASES



En algunas circunstancias, particularmente para cirugía o procedimientos prolongados, 
se puede considerar la anestesia mediante inyección de fármacos. Estas técnicas 
requieren un aparato de ventilación artificial ligeramente menos especializado que el 
requerido para la anestesia por inhalación ya que no es necesario recircular una 
solución anestésica. 

VÍA PARENTERAL

Por lo general, los peces se sedan 
rápidamente con anestesia por 
inhalación para minimizar el estrés de 
manejo, luego se pesa el animal, se 
calcula la dosis y luego se inyecta. Por 
lo tanto, a menos que el manejo inicial 
del animal se realice sin anestesia, 
normalmente se utilizarán dos 
fármacos. Los fármacos también 
pueden administrarse por vía oral, 
aunque el resultado es mucho menos 
satisfactorio.



VÍA PARENTERAL

Tomado de Ross y Ross 2008



La hipotermia es un medio eficaz para calmar a los animales. 
Si bien no proporciona anestesia real, sí se da de manera 
efectiva es adecuado para el transporte.

La electroanestesia proporciona una buena sedación y 
anestesia aparentes a corto plazo, aunque esto no es una 
verdadera anestesia. Si bien esto permite la manipulación y 
los procedimientos menores, los datos disponibles hasta la 
fecha sugieren que cualquier analgesia aparente solo es 
efectiva durante un período limitado. La técnica tiene algunos 
problemas de seguridad inherentes, aunque estos pueden 
abordarse en parte electrónicamente y mejorarse aún más 
mediante la adopción de un protocolo de trabajo. 

HIPOTERMIA y ELECTROANESTESIA



ACTUALIZACIÓN DE CONOCIMIENTOS EN BIENESTAR ANIMAL EN
EXPERIMENTACIÓN CON PECES DE INTERÉS EN ACUICULTURA

Anestésicos en experimentación

Ismael Jerez Cepa
Profesor del Departamento de Biología
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales 



https://fishtreeoflife.org/

¡ 33.000 species !

https://fishtreeoflife.org/


Por tanto es necesario… 
CARACTERIZAR CADA 
ANESTÉSICO PARA CADA 
ESPECIE (y tamaño)





CURVAS DE INDUCCIÓN

 Sedación
 Anestesia
 Recuperación

Tomado de 
Jerez-Cepa et al. 2021



Tomado de Jerez-Cepa et al. 2019



Tomado de Jerez-Cepa et al. 2021



RESPUESTA DIFERENCIAL



RESPUESTAS 
ESPECÍFICAS 
de RECHAZO













MENSAJE PARA 
LLEVAR AL 
LABORATORIO:

“Cada especie es diferente y 
cada anestésico también 
tiene propiedades diferentes, 
por lo que es necesario 
evaluar la efectividad y 
margen de seguridad para 
cada compuesto”



¡ MUCHAS GRACIAS 
POR SU ATENCIÓN !

Ismael Jerez Cepa
ismael.jerez@uca.es 
Departamento de Biología
Facultad de Ciencias del Mar y Ambientales 

Fuente: Reddit 2019®

mailto:ismael.jerez@uca.es
https://www.reddit.com/r/Sat/comments/ddmnyg/rare_picture_of_fish_scientist/
https://www.reddit.com/r/Sat/comments/ddmnyg/rare_picture_of_fish_scientist/
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